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Branschstandard Teknisk Isolering, BTI

Galler bade for ror, ventilationskanaler och
utrustning.

Man ska kunna tillgodogora sig olika
materialval och losningar.

Galler bade for kalla och varma medier.
Galler | iInomhus- och utomhusmiljo.

OBS: Standarden behandlar inte eventuella
brandkrav.



Inledningen i BTl standarden sager...

Standarden innehaller riktlinjer som syftar till att uppna god design och utférande
vid isolering av tekniska installationer samt begransa energiforluster

Standarden forutsatter att anvandaren har teknisk insikt och kunskap i omradet ....

Standarden innehaller de tekniska kraven som ska uppfyllas vid utformning och
genomforande av teknisk isolering ........

Projektoren ar ansvarig for att standarden foljs och att dokumentationen ar
tillganglig .......

For att sakerstalla fullgott resultat och funktion av den tekniska isoleringen bor

isoleringsentreprendren upphandlas innan startmotet for det aktuella projektet
avhandlats.
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Vad bestammer ett objekts varmeforlust och
yttemperatur?

* Temperatur pa media och omgivning
= Storlek pa cirkulara eller plana ytor P
= Val och tjocklek av isoleringsmaterial
= Val av ytskikt

=Varmebryggor

Alla dessa kan variera !




Varmemotstand, R

d
- R= Varmemotstand
A Anger det motstand en produkt
med en viss tjocklek gor mot
o = Viarmemotstand, m2 K/W att slappa igenom varme.

= Isolertjocklek, m

>~ QO X
I

Varmekonduktivitet, W/m K

Rtot = Rsi + R+ Rse

Varmeodvergangsmotstand (R, +R..)




Varmegenomgangskoefficient, U-varde

1 Renovering av byggnader
- U= — W/ 2°C e e e o C
= m U-vi - s
. Byggnadsdel U-virde
tot varn [W/me-=C] dess
ingé Tak 0,13 -
myc Uagg 0,18 ‘
kvac Golv 0,15
1 e;luV Fonster 1,20
U| = ? W/moc forn ‘!’l'Eerdﬁrr 1,20
tot

Boverkets Byggregler staller krav pa U-varden




Inovationsdrivande produkter

A—_vz'a'rde 0.044 W/mK A-varde 0.037 W/mK A-virde 0.025 W/mK A-varde 0.018 W/mK
vid 50 °C vid 50 °C vid 50 °C vid 50 °C

""

Isoleringsklass R6 Isoleringsklass R6 Isoleringsklass R6 Isoleringsklass R6
Tjocklek 84 mm =90 mm Tjocklek 59 mm = 60 mm Tjocklek 29 mm =30 mm  Tjocklek 20 mm =20 mm




SVENSK STANDARD
SS-ENSO 12241:2008

I 704

Distansskalar

Virmeisolering av installationer - Berakningsregler
(IS0 12241:2008)

Thermal insulation for building equipment and industrial
installations - Calculation rules (IS0 12241:2008)

Oisolerade rérupphangningar okar
varmeforlusten 15% inomhus och

25% utomhus enligt schablon i SS-
EN ISO 12241:2008




BT, isoleringsklasser for rér och ventilation

Isoleringsklasser for ror och plana ytor, R-klasser

Isoleringsklass
| e |

RO
R1
R2
R3
R4
R5
R6
R7

* Klasserna anger BTl:s krav pa vairmegenomgangskoefficent, U, och U

ROr

U-vardeskrav for rér, Uy WimK

Ingen isolering
3,3xDy+0,22
2,6 xDy+0,20
2,0xDy+0,18
1,5xDy+0,16
1,1 x Dy +0,14
0,8 xDy+0,12
0,7 xDy+0,11

Dy = Ytterdiameter pa rér i meter.

U-vérdeskrav for plana ytor, U Wim?K
Ingen isolering
1,17
0,88
0,66
0,49
0,35
0,22
0,21

Isoleringsklasserna ar enligt SS-EN 12828 forutom klass R7 vilken &r ett tilldgg i denna

standard.

Ventilation

Isoleringsklasser for ventilationskanaler och plana ytor

Isoleringsklass

Vo
V1
V2
V3
V4
V5
V6

U-vardeskrav cirkuldra kanaler
U WimK

Ingen isolering
1,53 x Dy + 0,46
0,86 x Dy + 0,30
0,85 x Dy + 0,20
0,77 x Dy + 0,15
0,55 x Dy + 0,13
0,47 x Dy + 0,11

Dy = Ytterdiameter pa kanal i meter.

U-vardeskrav for plana ytor
U W/m2K

Ingen isolering
0,70
0,37
0,32
0,27
0,19
0,16

Isoleringsklasserna ar Branschstandard Teknisk Isolering 2020




Beraknade U-vardes krav for ror

U-virdeskrav for ror . o .
Exempel pa berakningsgang

Rorytterdiameter  R1 R2 R3 R4 R5 R6 R7

mm WmK W/mK WimK W/mK WimK WmK WimK Rorytterdiameter: 42 mm

12 02§ 023 020 0,8 0,15 0,13 0,12 Medietemperatur: 55°C

15 027 024 021 018 0,46 0,13 0,12 Omgivande temperatur: 20 °C

18 028 025 022 019 0,16 0,13 0,12 Isoleringsklass: R6

22 o] 0.26 el 0.19 PRIEN 0.11 POUS Produkt: Generisk rorskal

28 031 027 024 020 017 0114 0,13

35 034 029 025 021 018 0,15 0,13

2 036 | 031|026 | 022 | 019 0.14 U-vardeskrav enligt tabell pa sidan 2:

48 038 032 028 023 019 0,16 0,14 U =08x0,042+0,12=0,1536

54 040 034 029 024 020 0,16 0,15 vilket ger U kray 0,15 W/mK.

60 042 036 030 025 021 0,17 0,15 Skillnaden mellan mediatemperatur och inom-
70 045 038 032 027 022 0,8 0,16 hustemperatur = 35 °C.

76 0471040 0,33 027 | 022 0,18 | 0,16 Det betyder att depn tillatna varmeforlusten ska
= 2:; g:z 222 222 gz: E;’ g:; vara 35 x 0,15 det aktuella fallet
114 060 050 041 033 027 021 0419 Detta ger 60 mm isoleringstjocklek med

panyawm2) 117 088 066 049 035 022 021 distansskal och 80 mm med ett klamsvep.




Jamforelse mellan ventilationskanal och andra byggnadsdelar

Kanaldim. Isolertjocklek , Varmeforlust Varmeforlust U-varde
Isoleringsklass
mm mm W/m W/m? W/m2C

“w [ v | w [ s | om
400x600

Renovering av byggnader « Temperatur i kanal:  20°C
Byggnadsdel U-virde * Omgivande temperatur: 0°C
(w/m2c] * Natmatta

Tak 0,13

Vagg 0,18

Golv 0,15

Fonster 1,20

Ytterdorr 1,20




Generiska produkter i BT

= Markeslos produkt, som
"kaffet Kaffe” , produkt —
utan sarskilda
kannetecken, med samma
egenskaper som andra av
samma slag

= De generiska produkterna i
BTl har "snittvarden” av de
vanligaste forekommande
produkterna pa den
svenska marknaden.

Produktdata

Varmekonduktivitet A, WmK

Generisk produkt Emissivitet
10 °C 50 °C 100 °C &
Roérskal 0,034 0,037 0,044 0,05
Natmatta 0,035 0,041 0,050 0,94
Lamellimatta 0,038 0,047 0,059 0,05
Losull 0,041 - -- 0,94
Cellgummi 0,034 0,040 0,051 0,94

Emissivitet, e = 0,05 motsvarar isoleringsprodukter med ytskikt av aluminiumfolie.
Emissivitet, ¢ = 0.94 motsvarar isolerprodukter med ytskikt av nonwovenvav.
Emissivitet, € = 0,94 motsvarar isoleringsprodukter med ytskikt av cellgummi och mineralull




Rekommendationer pa isoleringsklasser for ror

Rekommendationer pa isoleringsklasser for rorinstallationer

VARMESYSTEM (VS)
Synliga kopplingsledningar samma vistelserum som varmeavgivare
Kopplings- och férdelningsledning med utekompensering, max 55 °C
Kopplings- och fordelningsledningar med utekompensering, max 35 °C

Kopplings- och fordelningsledning med konstant temperatur, 55 - 60 °C

Andra fall inkl. fjarrvarme inom byggnaden och distributionsledningar mellan byggnader (kulvertar)

Armaturer som t.ex. kopplingar, ventiler, flansar etc.
Ingjutna rérdragningar (VS)
TAPPVARMVATTEN (VV)
Fardelnings- och kopplingsledningar forlagda i andra utrymmen an tappstéllet
Synliga kopplingsledningar forlagda 1 samma rum som tappstallet
VARMVATTENCIRKULATION (VVC)
Ledningar avsedda for varmvattencirkulation
WCi, (VWC i VV) - samisolering
TAPPKALLVATTEN (KV)

Fordelnings- och kopplingsledningar farlagda i andra utrymmen &an tappstéallet,
samforlagt schakt (varmt och kallt)

Fordelnings- och kopplingsledningar forlagda i andra utrymmen an tappstéallet,
separata schakt (varmt och kallt)

Synliga kopplingsledningar forlagda 1 samma rum som tappstallet
Armaturer som t.ex kopplingar, ventiler, flansar etc.

Ingjutna rérdragningar (VV, VVC och KV)

Biutrymme  Inomhus Biutrymme Inomhus
5-16°C >16°C 5-16°C =16°C
Isoleringsklass Isoleringsklass

DAGVATTENROR
RO RO Invandiga ror r21 rR21)
R6 KOLDBARARSYSTEM
RS | Re Rardragning for kylmedel]\:KM) till kylmedelkylaren R31) R31)
R R6 Koldbararkrets 13 - 15 °C, torr kyla R21) R21)
R = Koldbararkrets 5 - 13 °C, vt kyla R21) R21
R2 R2 SOLFANGARSYSTEM
RS RS Ror frén termiska solpaneler R6 RS
VARMEPUMPAR
R72) R6? i} L )
Jord- och bergvarme (varma forbindelserdr) R5 RS
RO R Luft-luft och luft-vatten, varma ror till utedel R6 RS
Luft-luft och luft-vatten, kalla ror till utedel Ro" R4
R72 R62
R52) R42 1) Isolera mot kondensutfallning efter forhallanden.
2) Beakta mikrobiell tillvéxt (legionella) valj isoleringsklass efter forutsattningar.
1 Vid andra forhallanden uppmanas fill att berakna varje enskilt fall. Utga da fran mediatemperatur, om.-
rRe"2  Rs'2) ) . . ", . . o . .
givande temperatur, installationemas driftid, omgivande luftfuktighet (vid kylinstallationer), belagenhet samt
RS R4 valda isoleringsprodukter (vérmekonduktivitet samt emissivitet).
ROY Ro"
R21) R21)
rR3"2)  Ra"2)




Varmesystem (VS)

Kopplings- och fordelningsledningar med utekompensering, max 35°C
Rekommendation inomhus: R4

Isoleringstjocklekar for varma ror och plana ytor (kéldbryggor)

ROR UPPHANGDA MED KLAMSVEP /

Produkt: Generisk rorskal, avrundade tjocklekar . < ]

Mediatemperatur: 35 °C

Omgivande temperatur: 20 °C

Rérytterdiameter R1 R2 R3 R4 R5 R6 R7

mm mm mm mm mm mm mm
12 20 20 20 20 30 30
15 20 20 20 20 30 40
18 20 20 20 30 40 50
22 — 20 30 40 50
28 20 20 20 30 40 60 70
35 20 20 20 30 40 60 80
42 20 20 30 40 50 70 20
43 20 20 30 40 50 80 100

54 20 20 30 40 60 90 100




Varmesystem (VS)

Kopplings- och fordelningsledningar med utekompensering, max 55°C
Rekommendation inomhus: R5

I‘soleringstjocklekar for varma ror och plana ytor (kéldrbyggor)

ROR UPPHANGDA MED KLAMSVEP /

Proc!ukt: Generisk rorskal, avrundade tjocklekar . ]

Mediatemperatur: 55 °C

Omgivande temperatur: 20 °C

Rorytterdiameter R1 R2 R3 R4 R5 R6 R7

mm mm mm mm mm mm mm
12 20 20 20 20 30 40
15 20 20 20 20 40 S0
18 20 20 20 20 50 50
22 — 40 50 60
28 20 20 20 30 40 60 70
35 20 20 30 40 50 70 90
42 20 20 30 40 50 80 90
48 20 30 30 40 60 80 110

54 20 30 30 40 60 90 110




Berakningsprogram finns for standarden

L

jektinformation {namn, referens, person):

Typ:

® Rarledning

O Cirkular kanal

O Rekfangular kanal

O Plan yta

Orientering
® Horisontal
O Verikal

Utvandig ytheklddnad

O Invandigt isolerad kanal

O Invandigt isolerad yia

Berakningskriterier
® Given isolertjockiek

O Given yitemperatur
Mazximal yitemperatur [*C]: 30

(O Given varmefariust
Mazximal varmeforlust [VWim] 10

O Madvandig isclerfjockiek enligt EN 12325
Spillfaktor (0-1): 1

O Given isoleringsklass
(Branschstandard Teknisk Iselering 2020-03-30)

Isoleringsklass {1-7): 4

|Aluminium. blank

O Egendef. emissivitet:

0.05

A OMGIVNING
\edia Omgivning
n v Inomhus v
temperatur Omgivands temperatur
°Cc 20 °Cc

Vindhastighet

o mis

Relativ fuktighet

50 Yo

\ Isoleringsklass (BTI)

R1 v

AV ISOLERING

LAGG TILL ISOLERSKIKT

337

Vatten

Namn

Tnfn

CALGULATE INSULATIOI
acc. to 1ISO 12241 (BS 5422) : i
Execution parameters Insulation material
N Aluminium Surface
Surtace material bright-rolled |8 femperature in-c: 594 Layer | Insulation material sinmm | Outer layer” C| »
Heat transfer
Emissivity 0.050 cosfficentoutside 7.00 1 Thermo-teK PS Pro ALU 14 59.4
¥ in WIm'K 2
3 Geometri
- Insulatien tnickness in 44 4 [Rardiameter | [28 mm v
DNin mm: 20.0
JE. Medium temperature in * C: 200.0
oD in mm 26.9 Indata
Wall thicknessinmm:  2.30 Medietemperatur °C
= = Omg. temperatur °C
Temperature profile
Length in m 10 pe P P produkt | Valj produkt v
@- Temperature Valj anlaggningstyp b |
[—— 100 I Hodiom Anlsggnings media |
e I Object nlaggnings media
F Wind in m/s: (Outdoor) 0.0 - = r—eyr
Ml Thermo-tek PSPro| | Kanalens insida Flow [m=/h] v
Surface Vindhastighet m/sek
23mm 14 mm _ .
& Heat flow density inwWm: 59,7 & Medium: Water Result of thenmal calculation Emissionstal oisolerad |Va|J ytmaterial ~
& Heat flow density inWim.  346.1 Q) HeatcapacityinJ/4gkr 4,186 isolerad [ Valj ytmaterial ~
Heatloss uninsulated in kW:
8  oensiy in kg 1,000 Beraknat av [
Denely i Vo L Heatloss insulated in kW:

Spara som PDF

Yiskikt
D ~ 33.2°C Inget extra
20 v mm
Emissivitet
wmm 018
60 mm l ':
[ Viggtjocklek (3,60
Position Orientering Objekt orientering horisontal
@ Inomhus @ Horisontalt Langd 10
OUtomhus OVertikalt
Medium
Resultat
U= () w/i Isoleringsmaterial - - AF/Armaflex - - Slangar

Isolertjocklek i
Surface Condition
Yttemperatur

Varmeforlust
varmeférlust oisolerat

produkt

Isolertjocklek mm
Yttemperatur =

wvarmeforlust Wi
Platsbehov

S

Avstind till vago/tak
G= mm
Min. monteringsmétt mellan ror

H= mm =

berakning Standard:

Flexibel cellgummi FEF (E- 0,930)

1S0 12241

@

v

[mm]

[mm]

[m]




Platsbehov for ror och ventilationskanaler

mm amm b mm
<700 2400 max 30
Kanalsida
2700 2 600 max 30

Isolering av 4 sidor

mm amm
Kanalsida <700 400
Kanalsida 2 700 600

Att upphandla isoleringsentrepre-
naden i tid &r bade ekonomiskt
och praktiskt fordelaktigt.

mm amm bmm
<| hm'als'd' 2400 max 30
o] 2600 max 30

Isolering av cirkulara kanaler

-160 50 50
(160)-300 100 100
(300)-500 200 100
(500)-800 300 100
> 800 500 150

mm amm b mm
o) 400 min 150
gt 2 600 200
o 2600 2600

For att sakerstalla fullgott resultat
och funktion av den tekniska
isoleringen bor isoleringsentre-
prendren upphandlas innan start-
motet vilket ger foljande fordelar:

® Val av upphangningar av
ror avgor tjockleken pa
isoleringen.

» Godkanda brandisoler-
ingslésningar for ror och
luftbehandlingsinstallationer
kraver olika upphangning-
savstand etc.

» Eventuella anpassningar vid
hal- tagningar, brandtétningar
etc.

» Isolering av ingjutna ror och
kanaler.

Anlita ett IF-medlemsfaretag for att férvissa dig om 3 rétt
utfdrande och ulbildningsnivi gallande BTL

tekniskisolering.seimedlemmar




Branschstandarden refereras till .....

VVS&KYLA

TERMISK ISOLERING AV INSTALLATIONER

Beakta krav pa begransning av varmeforluster.

Beakta Branschstandard Teknisk Isolering utgiven av Isoleringsfirmornas frening.
Vid hanvisning till branschstandardens isoleringsklasser bor projekterade temperaturer

pa media och omgivning anges. Se temperaturuppagifter angivna under aktuella koder
och rubriker i kapitel 5.

Byggtekniska
forutsattningar

For Saker Vatteninstallation 2021:1

Forening



Forslag pa rambeskrivning

ISOLERING AV INSTALLATIONER bl.uftbehandlingsinstallationer

Uteluft
Isoleringsklass: Vx
TERMISK ISOLERING AV INSTALLATIONER
Rér- och luftbehandlingsinstallationer isoleras enligt "Branschstandard teknisk isolering Avluft
2020-03-30 utgava 1" (BTI) om ej annat anges. Isoleringsklass: Vx

Vid hanvisning till isoleringsklasser bér projekterade temperaturer pa media och

omgivning anges. Se systemtemperaturer angivna under aktuella koder och rubriker i AVIUf_t vid vdrmeatervinning
kapitel 5 (AMA VVS och Kyla). Isoleringsklass: Vx
Platsbehov fér isolering av rér- och luftbehandlingsinstallationer utférs enligt BTI. Kanaler férlagda i 16sull

) Isoleringsklass: Vx
Installation av ett IF-medlemsféretag ger ratt utférande och kunskap géllande BTI.
Tilluftskanaler i system utan tillférd kyla
Isoleringsklass: Vx

Rérinstallationer Tilluftskanaler i system med tiliférd kyla
Fjdrrvdrme, Vdrme Primér (FJV, VP) Isoleringsklass: Vx

Isoleringsklass: Rx
Ventilationskanaler i franluftssystem utan varmeatervinning
Varmesystem (VS) Isoleringsklass: Vx

Isoleringsklass: Rx
Franluftskanaler med vdarmeatervinning
Tappvarmvattensystem (VV & VVC) Isoleringsklass: Vx

Isoleringsklass: Rx

Tappkallvattensystem (KV) Forslag pa isoleringsklasser (V), se bilaga A.10 i senaste utgavan av Branschstandard
Isoleringsklass: Rx Teknisk Isolering.

Finns att ladda ner pa:

tekniskisolering.se




BIP

Building Information Properties - Ett system for egenskaper och beteckningar pa objekt i fastigheter

BIP, Building Information Properties, ar ett system for egenskaper och
beteckningar for objekt i byggnader. Med hjéalp av BIP kan byggare,
installatorer, arkitekter, andra projektorer och fastighetsagare anvanda
samma beteckningar och egenskaper. Kommunikationen i projekten
underlattas betydligt.

Systemet ar anpassat bla. till Revit, Archicad

Bipkoder.se




BIP koder - exempel

I BT I

Disciplin ~

'S

Vs

VS

Huvudkategori

Sammansatt termisk isolering av
installationer

Sammansatt termisk isolering av
installationer

Sammansatt termisk isolering av
installationer

Underkategori

Rorskal av mineralull med ytskikt av

armerad aluminiumfolie.
Upphé&ngning med distansskal.

Isolertjocklek aab mm enligt tabell i

texttagg -kDFaab, egenskap:
InsulationThickness.

Rorskal av mineralull med ytskikt av

armerad aluminiumfolie.
Diffusionstét. Upphangning med

distansskal. Isolertjocklek aab mm

enligt tabell i texttagg -kDWaab,
egenskap: InsulationThickness.

Rérskal av mineralull med ytskikt av

armerad aluminiumfolie.
Upphéngning med klamSvep.

Isolertjocklek aab mm enligt tabell i

texttagg -kSFaab, egenskap:
InsulationThickness.

Beteckning (TypelD)

BSABwr

RBA.14

RBA.14

RBA.14

BSABe

Kommentar

Ny i BIP 1.6. k
enligt
isoleringsklass
branschstandard
BTI. Ex texttagg:
-5DF40 for k=5,
tjocklek=40 mm

Ny iBIP 1.6. k
enligt
isoleringsklass
branschstandard
BTI. Ex texttagg:
-5DW40 for k=5,
tjocklek=40 mm

Ny iBIP 1.6. k
enligt
isoleringsklass
branschstandard
BTI. Ex texttagg:
-5SF80 for k=5,
tjocklek=80 mm

RB

Exempel fran ett projekt

TERMISK ISOLERING AV INSTALLATIONER

Sammanstélining isolerutférande, rérledningar

Bet Temp
Ror °C

KP1 +8
KBx + 10

KV1 +5-10
KVT1+ 5-10
VV1 +60
VVT1+ 60
VVC1+ 60

Klass/
Serie

-4DM1
-3DM1

-6DW
-6DW
-6DF
-6DF
-6DF

Klass/
Serie

| schakt

-TDW
-7TDW
-7DF
-7DF
-TDF

Ytbekl, Ovrigt

AMA-kod AMA-kod -
RBB.11 - -
RBB.11 - -3DM2 i
utrymningsvagarna

RBA.14  RCB.41 -
RBA.14 RCB.41 -
RBA.14 RCB.41 -
RBA.14 RCB.41 -
RBA.14  RCB.41 -




Finns att ladda ner pa:

tekniskisolering.se



