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Forord

Isoleringsfirmornas forening har tagit fram en branschstandard for teknisk isolering. En
branschstandard som ska underlatta for hela bygg -och framst VVS-branschen att gora ratt gallande
teknisk isolering, vilket i sin tur kommer att leda till mer hallbara och klimatsmartare byggnader.
Standarden ska vara ett hjalpmedel bade for bestallare, konsulter, besiktningsman, VVS-, kyl- och
isoleringsentreprenorer.

Standarden behandlar isolering av bade rér- och ventilationskanaler och utrustning. En standard
dar man kan tillgodogora sig olika materialval och I6sningar. Dar det till exempel gar att ta hdansyn
till isolerade rorupphangningar sa kallade distansskalar.

En del av syftet med standarden ar att ta fram dimensioneringshjdlpmedel i form av tabeller som
kan anvdandas under projekteringsstadiet vid nybyggnation och ROT-projekt (Renovering,
Ombyggnad, Tillbyggnad) gallande ror — och ventilationsanlaggningar. Malet &r att tabellernas
innehall skall vaga in saval kostnad som miljopaverkan associerad med en viss isoleringsprodukt.

Ambitionen har varit att ta fram en standard som inte behdver revideras vart tredje ar och som ar
samstammig med europeiska standarder inom omradet.

Var forhoppning ar att denna branschstandard teknisk isolering ska kunna visa pa nyttan med att
isolera energiklokt. Ett energieffektivt tdnkande redan i planeringsstadiet kommer att I6na sig i
slutandan.

Vi vill tacka alla som har varit behjalpliga med framtagandet av standarden sa som bestallare,
konsulter, isoleringsentreprendrer, materialproducenter och branschkollegor.

Standarden har tagits fram med ekonomiskt stod fran SBUF, Svenska Byggbranschens
Utvecklingsfond.

2:a utgavan av standarden ersatter den 1:a utgdvan (daterad 2020-03-30):

- Foljande forandringar har genomforts:

- Bilaga A: Forslag pa rekommendationer av isoleringsklasser for rér- och
luftbehandlingsinstallationer.

- Bilaga B: Berdkningsgang for ror och ventilationskanaler

- Bilaga C: Building information properties, BIP
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Inledning

Standarden innehaller riktlinjer som syftar till att uppna god design och utférande vid isolering av
tekniska installationer samt begransa energiforluster, risk for personskador, och sakerstaller rimliga
driftsforhallanden och livscykelperspektiv for installationer och isoleringar.

Standarden forutsatter att anvandaren har teknisk insikt och kunskap om lagstiftningen i omradet,
sasom byggregler och bestammelserna om CE-markning av byggprodukter.

Den normativa delen av standarden innehaller de tekniska kraven som ska uppfyllas vid utformning
och genomfdrande av teknisk isolering. Bilaga A, B och C till den normativa texten ar endast
informativ, dvs. vagledande.

Byggnadsanlaggningar ar foremal for byggnadskrav, och kraven fér dimensionering av isolering
anges i avsnittet. 6, installationer. Projektoren ar ansvarig for att standarden foljs och att
dokumentationen ar tillganglig.

For att sakerstalla fullgott resultat och funktion av den tekniska isoleringen bor
isoleringsentreprendren upphandlas innan startmotet for det aktuella projektet avhandlats.
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Tillampningsomrade

Standarden galler termisk isolering av bygginstallationer, t.ex. varme-, ventilations-, kyl-, sol-,
vatten och avloppsvattenanlaggningar. Standarden galler for installationer inom- och utomhus.

For termisk isolering av industrianlaggningar, inklusive process- och forsorjningsanlaggningar
hanvisas till standarder inom SSG (Standard Solution Group).

Standarden omfattar alla delar av installationen, inklusive plana och krdkta ytor av exempelvis
kanaler och rorsystem, ventiler, armaturer, monteringsenheter och tankar. Standarden galler dven
for ror mellan byggnader.

Standarden galler inte isolering av byggnadskonstruktionen, kylrum eller for isolering av
forsorjningsledningar for fjarrvarme och fjarrkyla. Gransen mellan fjarrvarmesystem och
fijarrkylsystem och byggnadsinstallation ligger vid huvudsystemets huvudkranar.

Standarden galler inte isolering av pannor och varmepumpar.

Standarden behandlar inte eventuella brandkrav. For installationer dar det finns brandkrav ska
dessa ocksa uppfyllas.

Standarden ar framtagen for installationer med driftstemperaturer mellan -40 °C och +120 °C.
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Referenser
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Bilaga C — Building information properties, BIP
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3 Termer och definitioner

3.1 Produkter

Med produkter menas sjalva isoleringen samt kompletterande produkter som ingar i
isoleringslosningen.

3.2 Distansskal

Isolerad rorupphangning med samma isoleringstjocklek som
sjalva rorisoleringen, se kap 5.1 och 5.2. Distansskalen forhindrar
varme- och koldbryggor vid rorupphangningarna av varma och
kalla ror (dven kondens). Den minskar de termiska forlusterna
enligt schablon med 15% inomhus och 25% utomhus. Se daven SS-
EN ISO 12241:2022. Denna typ av upphdngningsanordning bor
beaktas vid radande férhallanden.

3.3 Emissivitet

Emissivitet ar ett matt pa hur mycket ett objekt eller material reflekterar inkommande stralning.
Om €=0 reflekteras all inkommande stralning och om €=1 absorberas all stralning.

Emissivitet for ett ytskikt ar en viktig komponent vid berdkning av yttemperatur.
3.4 U-varde

Varmegenomgangskoefficient U W/m?K fér plana ytor. Finns dven som linjar
varmegenomgangskoefficient U W/mK for ex ror och runda kanaler.

3.5 Dolda utrymmen

Med dolda utrymmen menas utrymmen dar installationer inte pa ett enkelt satt kan inspekteras.
Exempelvis schakt, slitsar, i vaggar, bjalklag, tak, ovan undertak och dylikt.

4 Symboler och enheter

Symbol Beteckning Enhet
€ Emissivitet

A Varmekonduktivitet W/mK
Dy Ytterdiameter pa ror och kanal m

0 Medietemperatur °C

Be Omgivande temperatur °C

T Temperatur °C

U Varmegenomgangskoefficent W/m?2K
Ui Linjar vairmegenomgangskoefficent W/mK
RO -R7 Isoleringsklass for ror

V0 -V6 Isoleringsklass for ventilationskanaler

k Isoleringsklass (Bip-koder) R&V
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5 Isoleringsklasser

5.1 Bestamning av isoleringsniva

Isoleringsniva som begransar energiforlusten bestams utifran isoleringsklasserna i tabell 5.1.1 for
ror och enligt tabell 5.1.2 for ventilationskanaler. Anldggningens driftform och dimensionerande
temperaturer avgor val av isoleringsklass.

Isoleringsklasserna anvands endast for att ange isoleringsnivan i forhallande till begréansning av
energiforlust for varma och kalla installationer. Lagre varmekonduktivitet W/m°K(lambda-varde, A)
pa isoleringsmaterialet minskar isoleringstjockleken. Vid bestamning av isoleringens tjocklek maste
dven andra faktorer beaktas, till exempel forluster vid rérupphangningar, skydd mot kondens,
brand, ljud och mikrobiell tillvaxt mm, se kapitel 6, installationer.

Tabell 5.1.1 - Isoleringsklasser fér rér och plana ytor

el e U-vdrdeskrav for ror U-vardeskrav for plana ytor
UiW/mK U W/m2K
RO Ingen isolering Ingen isolering
R1 3,3:Dy+0,22 1,17
R2 2,6:-Dy+0,20 0,88
R3 2,0-Dy+0,18 0,66
R4 1,5-Dy+0,16 0,49
R5 1,1-Dy+0,14 0,35
R6 0,8:Dy+0,12 0,22
R7 0,7-Dy+0,11 0,21

Isoleringsklasserna ar enligt SS-EN 12828 forutom klass R7 vilken ar ett tillagg i denna standard.
Ror omfattar cirkuldra rér med en utvandig diameter, Dy, upp till 0,4 m.

Plana ytor omfattar installationsdelar med plana och svagt bojda ytor samt ror med ytterdiameter,
Dy, storre an 0,4 m.

U-vardet avrundas till 2 decimaler for kravnivan.
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Tabell 5.1.2 — Isoleringsklasser fér ventilationskanaler och plana ytor

U-vardeskrav cirkuldra kanaler U-vardes krav for plana ytor
Isoleringsklass
UiW/mK U W/mK
Vo Ingen isolering Ingen isolering
V1 1,53-Dy+0,46 0,70
V2 0,86:Dy+0,30 0,37
V3 0,85-Dy+0,20 0,32
va 0,77-Dy+0,15 0,27
V5 0,55-Dy+0,13 0,19
V6 0,47-Dy+0,11 0,16

Cirkulara kanaler omfattar kanaler med en utvandig diameter upp till 1,0 m.

Plana ytor omfattar installationsdelar med plana och svagt bojda ytor samt cirkuldra kanaler med
diameter storre an 1,0 m.

U-vardet avrundas till 2 decimaler for kravnivan.

5.2 Berakning av virmeavgivning
Berdkning av U-vdrde for konstruktionen utfors enligt SS-EN IS0 12241:2022.
Varmegenomgangskoefficient U W/m?2K for plana ytor. Finns dven som linjar
varmegenomgangskoefficient U W/mK for ex rér och runda kanaler.

Isoleringsproduktens deklarerade varmekonduktivitet W/m°K (A) och det aktuella ytskiktets
emissivitet, anvands i berdakningarna.
| de fall dar det forekommer varmebryggor, till exempel upphangningar och andra delar som bryter
isoleringsskiktet, medrédknas den 6kade varmeforlusten fran dessa i installationens U-vérde.
Energiforlusten via virmebryggor kan berdknas enligt i SS-EN IS0 12241:2022, annex A och B.
Schablonmassigt 6kar de termiska forlusterna med 15% inomhus och 25% utomhus.

Det framraknade U-vardet avrundas till 2 decimaler.

Konstruktionens U-varde skall vara mindre an eller lika med kravnivan.
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6 Installationer

6.1 Isoleringens andamal och dimensionering
Installationer isoleras termiskt:

For att minimera energiforluster.

Mot oavsiktlig uppvarmning eller avkylning av rum- och installationsdelar.
Forhindra kondensbildning.

For att forhindra mikrobiell tillvaxt (legionella)

For att forhindra frysning av media.

For att bidra till farskvattenbesparing.

For termiskt skydd av media.

Mot risker, skador och oldagenheter.

i en omfattning sa att kraven i denna punkt ar uppfylida.
For varje typ av installation valjs isoleringsmetod och isoleringsklass sa att kraven uppfylls.

6.2 Isolering mot energiférluster
Installationer isoleras sa att:

e Qauvsiktlig varmeforlust undviks.
e Oauvsiktlig kylning eller uppvarmning av mediet undviks.

6.3 Varma installationer
Varma installationer foreslas att isoleras enligt bilaga A, A.2 - A.10 (se 6versikten i tabell A.9 och
A10), sa att installationen har ett U eller U, -vdarde som inte Overstiger det som anges i kapitel 5.

Tabell 5.1.1 och 5.1.2 visar endast de U- varden som galler for att begransa energiforlust. Hansyn
maste dven tas for skydd mot kondensutfallning, frysning, brand, ljud och skyddsisolering mm.

6.4 Kalla installationer
Med kalla installationer menas nar medietemparatur understiger omgivande temperatur.

Kalla installationer isoleras enligt bilaga A, A.2 - A.10 (se 6versikten i tabell A.9 och A10), sa att
installationen har ett U eller U, -varde som inte dverstiger det som anges i kapitel 5.

Installationer som véxelvis kan vara varma och kalla isoleras sa att kravet pa U-varde uppfylls i bada
fallen.

Tabell 5.1.1 och 5.1.2 visar endast de U- varden som géller for att begransa energiforlust. Hansyn
maste dven tas for skydd mot kondensutfallning, frysning, brand, ljud och skyddsisolering mm.
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6.5 Isolering mot utvandig kondens
Kalla installationer isoleras mot utvdandig kondens, sa det inte uppstar skador, oldgenheter i
omgivningen, isoleringen eller installationen. Se daven SS- EN 15758:2014.

Isoleringen dimensioneras sa att yttemperaturen pa den yttre angbromsen ar hogre an luftens
daggpunktstemperatur. Berdkningen gors enligt SS - EN 1SO 12241:2022. Angdiffusionsmotstandet
hos angbromsen bor uppfylla viardena i tabell 6.5.1.

Tabell 6.5.1 Minsta specifika anggenomgangsmotstand for angbroms pa isoleringsmaterial pa
kalla installationer

Medietemperatur Minsta specifika anggenomgangsmotstand (2)
°C m? s Pa/kg Sd-varde (m)
60>0 250*10° 50
0=06>-10 500 *10° 100
0<-10 Beddms i varje specifikt fall

6.6 Isolering mot invandig kondens
Anlaggningar for luft och andra gasformiga medier isoleras mot invandig kondens sa att det inte
uppstar skador i omgivningen, isoleringen eller installationen. Se dven SS- EN ISO 15758.

6.7 Isolering mot oavsiktlig uppvarmning och avkylning av utrymme

Varma och kalla installationer isoleras sa att de inte forsvarar eller hindrar regleringen av
temperaturen i de utrymmen som de passerar igenom.

Varma och kalla installationer isoleras sa att de inte oavsiktligt avger varme eller kyla till utrymmen
och pa sa satt pa ett ej accepterat satt 6kar behovet av kylning eller uppvarmning.

6.8 Isolering mot frysning

Installationer isoleras sa att skador inte uppstar i omgivningen eller i installationen som beror pa att
mediet fryser. Beakta skyddsisolering, se punkt 6.11.

Isoleringen dimensioneras for att skydda mot frysning under en bestamd tid.

6.9 Isolering for att behalla mediets temperatur

Installationer isoleras sa att ej godtagbara temperaturforandringar som férsamrar installationens
funktion uppstar i mediet.

Tappkallvatten och tappvarmvattenror isoleras sa att framledningstiden minimeras och pa sa satt
minskas farskvattensloseriet.

6.10 Isolering mot mikrobiell tillvixt (legionella)
Tappkallvattenror isoleras sa att de allmanna raden i Boverkets byggregler for mikrobiell tillvaxt
uppfylls. Se dven Branschregler Sdker Vatteninstallation.
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6.11 Skyddsisolering
Varma installationer isoleras:

e 53 att yttemperaturen inte ger upphov till skador pa personer och husdjur och inte medfor
risk for antandning eller annan skada pa andra byggnadsdelar, installationer och foremal i
byggnaden.

e 53 att yttemperaturen inte 6verstiger 60°C, inte ens punktvis, dock forutom
kopplingsledningar och varmare.

e 53 att skadlig kondensbildning inte forekommer i till exempel rokgaskanaler.

Kalla installationer isoleras:
e 53 att yttemperaturen inte ger upphouv till kéldskador.

6.12 Isoleringsniva och prestanda
Alla delar av installationen isoleras sa att aktuella funktioner av vad som &ar beskrivit i detta kapitel
uppfylls (forslag aterfinns i bilaga A).

Dar det anges ror och kanaler omfattar detta hela rér- och kanalsystemet inklusive upphangningar,
rordelar och armaturer.

6.13 Omgivande temperatur fér installationer
Omgivande temperaturer definieras vid projektering.
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7. Produkter

7.1 Produkters hallbarhet — generellt

Produkter (se definition under punkt 3.1) som ingar i en isoleringsldsning ska vara bestandiga med
hansyn till produktens anvandande i isoleringslosningen, anlaggningens driftforutsattningar och
livslangd. Standarden uppmanar till att géra hallbara val.

7.2 Isoleringsprodukter

Isoleringsprodukter ska bibehalla sina isoleringsegenskaper vilka férutsattes vid dimensioneringen.
Isoleringsprodukter ska vara CE-markta i de fall en harmoniserad produktstandard ar tillganglig.
Om en sadan harmoniserad standard inte existerar, ska egenskaperna hos isoleringsprodukterna
deklareras i enlighet med de principer som galler for motsvarande CE-markta produkter. For
termiska egenskaper betyder det att varmeledningsférmagan i det aktuella temperaturintervallet
ska verifieras genom provning i ett ackrediterat laboratorium.

7.3 Ytbekladnader

| de fall isoleringsprodukten klas in med en bekladnad ska det tas i beaktande att eventuell
forandrad emissivitet paverkar risken for kondensbildning och eventuell forhojd yttemperatur (se
6.11 skyddsisolering).

Se AMA VVS & Kyla 22, kapitel RC

7.4 Rorklammer och distansskal
Rorklammer och distansskal (se 3.5) belastas enbart enligt tillverkarnas givna rekommendationer.

7.5 Monteringsanvisningar

Det dligger leverantoren av produkten att tillhandahalla monteringsanvisningar som sakerstaller ett
bestandigt och fullgott resultat i den fardiga installationen.

15
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8 Utforande - Platsbehov for ror- och luftbehandlingsinstallationer

8.1 Generellt

Isolering av tekniska installationer utfors enligt leverantorens dokumenterade monteringsanvisning
och med hansyn tagen till materialens egenskaper, installationsmetod och omgivningens paverkan.

Se dven 7.1 Produkters hallbarhet - generellt.
Kontroll att isoleringen utfors enligt AMA VVS & Kyla 22, kapitel Y.

For att sakerstalla fullgott resultat och funktion av den tekniska isoleringen bor

isoleringsentreprendren upphandlas innan startmotet for det aktuella projektet avhandlats.

Vilket ger foljande fordelar:

e Upphangningar av ror paverkar tjocklek pa isolering.

e Godkanda brandisoleringslosningar for ror och luftbehandlingsinstallationer kraver olika
upphéangningsavstand etc. beroende pa val av isoleringsfabrikat.

e Eventuella anpassningar vid haltagningar, brandtatningar etc.

e Isolering av ingjutna ror och kanaler.

e Isolering av ventiler och flansar

Att upphandla isoleringsentreprenaden i tid ar ekonomiskt och praktiskt fordelaktigt.
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8.2 Isoleringens platsbehov vid rorisolering

Rorledning som isoleras ska monteras sa att avstandet mellan fardigisolerad rérledning och annan
rérledning samt mellan fardigisolerad rérledning och vagg- och takyta blir sa stort att
isoleringsarbetet kan utforas.

Matt pa utrymme for rorinstallationer. Vid montering av isolering och
ytbeklddnad maste alltid en sida av kanalen vara fullt tillganglig fér montéren.
Ta hansyn till hinder som korsande rér och elstegar.

Vid isolering ta dven hansyn till brand, ljud och kondens

Vid brandisolering f6lj materialproducentens anvisningar.

For isolering av ror se dven AMA VVS & Kyla 22, tabell PN/1.

Platsbehov for isolering av ror (avser rérsystem)

Fardig a b
ytterdiameter mm mm
efter utférd I

isolering, mm

-160 50 50

(160) -300 100 50

(300) -500 150 50

(500) -800 200 100

> 800 300 100
Tappvattenschakt

1
Halstorlek

r

ibjdlklag 7
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8.3 Isoleringens platsbehov vid isolering av ventilationskanaler

Ventilationskanal som isoleras ska monteras sa att avstandet mellan fardigisolerad kanal och annan

kanal samt mellan fardigisolerad ventilationskanal och vagg- och takyta blir sa stort att

isoleringsarbetet kan utféras.

Matt pa utrymme for ventilationskanaler. Vid montering av isolering och
ytbekladnad maste alltid en sida av kanalen vara fullt tillganglig fér montoren.

Ta hansyn till hinder som korsande rér och elstegar.
Vid isolering ta dven hansyn till brand, ljud och kondens
Vid brandisolering f6lj materialproducentens anvisningar.

Platsbehov for isolering av cirkuldra kanaler (avser kanalsystem)

Fardig a b
ytterdiameter mm mm
efter utford

isolering, mm

-160 50 50
(160) -300 100 100
(300) -500 200 100
(500) -800 300 100
> 800 500 150
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Platsbehov for isolering av rektanguldra kanaler (avser kanalsystem)

Isolering 2 sidor
Kanalsida <700 mm
22400 mm

b = max 30 mm

Kanalsida 2 700 mm
a 2600 mm
b = max 30 mm

Isolering 3 sidor

Kanalsida <700 mm
a 2400 mm
b =max 30 mm

Kanalsida 2 700 mm
a 2600 mm
b = max 30 mm

Isolering 4 sidor horisontellt

Kanalsida <700 mm
a 2400 mm
b bor véljas minst 150 mm.

Kanalsida 2 700 - 1200 mm
a 2600 mm
b bor valjas 200 mm.

Kanalsida 2 1200 mm
aochb =600 mm

Isolering 4 sidor vertikalt

Kanalsida <700 mm
a =400 mm

Kanalsida 2 700 mm
a =600 mm
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Bilaga A

Anlaggningar isoleras mot energiforlust och temperaturforandring av media beroende pa typ av
anlaggning och ifall de ar placerade utanfor eller i uppvarmda utrymmen.

Under punkterna A.1 till A.8 aterfinns de typer av anlaggningar som standarden behandlar.

| tabell A.9 och A.10 ges forslag for ror- och luftbehandlingsapplikationer pa isoleringsklasser for ett
energieffektivt byggande.

Isoleringsklasserna ar anpassade for vanligt forekommande temperaturer och drifttider. Vid andra
forhallanden uppmanas till att berdkna varje individuellt fall. Utga fran specifika forutsattningar sa
som mediatemperatur, omgivande temperatur samt installationernas drifttid och belagenhet.

Projektoren anger isoleringsklass, R och V, samt beraknad isoleringstjocklek i millimeter vid olika
ror- och kanaldimensioner.

A.1 Uppvarmningsanldggning

Denna grupp omfattar foljande installationer i forbindelse med en (central) varmeanlaggning dvs
vatskebaserad installation med varmeavgivare i form av radiatorer eller golvvdrme samt
luftvarmesystem.

e Huvudledningar, fordelningsledningar samt kopplingsledningar.
e Behallare som ex ackumulatortankar

e Vdrmevaxlare

* Fjarrvarmecentral

Installationerna isoleras mot energiférlust med hansyn tagen till:

* Placeringen av installationerna och omgivande temperaturer.
e Driftstemperaturer (dvs framledningstemperaturer)
e Styrning
e Driftstid
Fram- och returledningar isoleras i samma isoleringsklass.

A.2 Tappvarmvattenanlaggning

Foljande installationer ingar:

e Huvudledningar, distributionsledningar och kopplingsledningar

e Armaturer (kopplingar, ventiler)

Installationerna isoleras mot energiforlust i uppvarmda utrymmen oavsett plats, driftstid och
regleringsférhallanden. Tappvarmvattenror isoleras sa att framledningstiden minimeras (se 6.9).

A.3 Koldbéararsystem (komfortkyla)
Har innefattas:

e Ror till kylbafflar

e ROr till kyltak

e FanCoil enheter

e ROr till kylbatterier

e ROriatervinningssystem
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A.4 Tappkallvatten

Tappkallvattenror isoleras mot kondensutfallning i uppvarmda rum och mot frysning utomhus. |
schakt och bjalklag isoleras réren dven sa att risk for mikrobiell tillvaxt (legionella) minimeras
Observerar att isoleringstjockleken ar beroende pa rérdiametrar, schaktstorlek och temperaturer.
Tappkallvattenror isoleras sa att framledningstiden minimeras. (se 6.9 och 6.10).

Standarden férordar separat schakt for tappkallvatten.

A.5 Dagvatten och luftningsledningar for spillvatten

Dagvattenrdr som passerar genom uppvarmda utrymmen isoleras mot kondensutfallning och
oavsiktlig avkylning av utrymmet. Omfattar dven luftningsledningar for spillvatten pa vindar. Beakta
aven eventuellt behov av ljudisolering.

A.6 Luftbehandlingsanlaggning

Anlaggningar isoleras mot energiforlust och temperaturforandring av media beroende pa typ av
anlaggning och ifall de ar placerade utanfor eller i uppvarmda utrymmen. Branschstandarden ger
forslag pa isoleringsklasser for luftbehandlingsanlaggningar i tabell A.10. Luft har lag
varmekapacitet varfor det ar viktigt att dimensionera vid ratt forutsattningar (temperatur och
lufthastighet) och darefter bestdamma isoleringsklass. Speciellt galler detta vid variabelflddessystem,
VAV-system dar temperaturforandringen oftast begransar.

Franluftskanaler i uppvarmda utrymmen ar normalt inte isolerade mot energiforluster.
Tilluftskanaler (for tilluftsdon) i det utrymme de tjanar kan vanligtvis vara oisolerade.
Tilluftskanaler utan kylning med dimensionerande lufttemperatur mellan 15 - 23°C, som ligger i
uppvarmda rum isoleras normalt inte mot energiforlust.

Ventilationskanaler i franluftsystem utan varmeatervinning kan vara oisolerade. De bor dock
isoleras mot kondens i de fall det behovs.

Ventilationskanaler for uteluftintag och avluft i varmeatervinningsanlaggningar kan vara oisolerade
mot energiforlust vid placering dar kanalens lufttemperatur ar lika med omgivande temperatur.
Ventilationskanaler for uteluftintag och avluft i uppvarmda utrymmen isoleras mot kondens och
oavsiktlig avkylning av utrymmet.

A7. Viarmepumpsanlaggning
Har innefattas:

e Vatska till vattenvarmepumpar

e Luft till vattenvdarmepumpar

o Luft till luftvarmepumpar

e ROr och slangar som forbinder ute- och innedel

A8. Solfangarsystem
Har innefattas:

* Rorledningar for termisk solpanel.
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A.9 Forslag pa isoleringsklasser for rorinstallationer

Standarden uppmanar till att berdakna varje individuellt fall och darefter valja isoleringsklass och tjocklek.
Utga fran specifika forutsattningar sd som mediatemperatur samt installationernas drifttid och beldgenhet.
Isoleringsklasserna nedan ar anpassade for vanligt forekommande temperaturer och drifttider.
Isoleringsklasserna beaktar inte brand.

Rorinstallationer

som vdrmeavgivare

Omgivande
temperatur
Typ av installation Installationsdel >10°C
Inomhus
Isoleringsklass
Vérmesystem (VS) Mediatemperatur max 35°C R4
Mediatemperatur max 60°C R5
Mediatemperatur max 90°C R6
Mediatemperatur max 120°C R7
Armaturer (kopplingar, ventiler, flansar etc.) R2
Ingjutna rérdragningar (VS) R3
Synliga kopplingsledningar i samma vistelserum RO

Tappvattensystem

Tappvarmvatten (VV)

Ledningar avsedda for varmvatten.

Rorytterdiameter

<22 mm R6?
>22mm R52

Varmvatten-cirkulation (VVC)

Ledningar avsedda for varmvattencirkulation.

Rorytterdiameter

<22 mm R6?
>22mm R52

Samforlagda varmeror
(VV+VVC)

Samfdrlagda varmeror, vid samisolering.
(Isoleringstjocklek baseras pa rorytterdiameter VV)

R52)

Tappkallvatten (KV)

Ledningar avsedda for kallvatten. Separata
schakt (kallvatten separerat fran varma ror)

R4Y2)

Ledningar avsedda for kallvatten. Samférlagt
schakt (varm- och kallvatten)

Rorytterdiameter
<22mm R7Y2
>22mm  R5Y2

Armaturer (kopplingar, ventiler, flansar etc.) R2Y
Ingjutna rérdragningar (VV, VVC och KV) R312
Synliga kopplingsledningar forlagda i samma ROY
rum som tappstallet

Dagvattenror Invandiga ror R2Y
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Rordragning for kylmedel (KM) till

K..I .. R 1)
Sldbdrarsystem kylmedelkylaren. 3
Kéldbararkrets 13 - 15 °C, Torr kyla R21
Kéldbararkrets 5 - 13 °C, Vat kyla R2Y
Solfangarsystem ROr fran termisk solpanel R5
Varmepumpar Jord- och bergvarme (varma forbindelseror) R5
Luft-luft och luft — vatten, varma ror till utedel R5
Luft-luft och luft — vatten, kalla ror till utedel R4Y

Ysolera mot kondensutfillning efter férhallanden (se 6.5 samt 7.1).

2 Beakta mikrobiell tillvaxt (legionella), vilj isoleringsklass efter rérdiameter, schaktstorlek och évriga

forutsattningar.
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A.10 Forslag pa isoleringsklasser for luftbehandlingsinstallationer

Standarden uppmanar till att berdkna varje individuellt fall och darefter valja isoleringsklass och tjocklek.
Utga fran specifika forutsattningar sa som mediatemperatur samt installationernas drifttid och beldgenhet.

Luft har I13g varmekapacitet varfor det ar viktigt att dimensionera med hansyn till temperaturfall vid ratt
forutsattningar (temperatur och lufthastighet) och darefter bestamma isoleringsklass. Speciellt gdller detta
vid variabelflodessystem, VAV-system dar temperaturférandringen oftast begransar.

Isoleringsklasserna nedan ar anpassade for vanligt forekommande temperaturer och drifttider.

Isoleringsklasserna beaktar inte brand.

Luftbehandlingsinstallationer

Installationsdel

Omgivande temperatur

<10°C
Utomhus

>10°C
Inomhus

Isoleringsklass

Uteluft vol v3l)
Avluft vo? vol
Avluft vid varmeatervinning vid V2
Kanaler forlagda i 16sull V4l v1y
Tilluftskanaler i system utan tillférd varme eller kyla med va Vi)
dimensionerad lufttemperatur mellan 15°C och 23°C

Tilluftskanaler i system med tillférd varme eller kyla med va V2
dimensionerad lufttemperatur mellan 15°C och 23°C

Ventilationskanaler i franluftssystem utan varmeatervinning vol vol
Franluftskanaler med varmeatervinning val v1y
Anslutningskanaler beldagna i det rum de betjanar - vo?

Y solera mot kondensutfillning efter férhallanden (se 6.5 samt 7.1).
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Bilaga B

En isoleringsklass anger det minsta krav for hur mycket installationsdelarna ska isoleras. For varje
isoleringsklass dr det definierat ett maximalt U-varde W/m?2K for ytor och ett maximalt linjart Ui-
varde W/mK for ror och cirkuldra kanaler. Isoleringsklassen véljs med hansyn till driftférhallanden.

B.1 Berdkningsgang for rorisolering

Tabell B.1.1 — U-vardeskrav for isoleringsklasser fér ror och plana ytor

Berdknade U-vardeskrav for ror enligt tabell 5.1.1
Isoleringsklass

Rorytterdiamete R1 R2 R3 R4 R5 R6 R7
r
mm W/mK | W/mK | W/mK | W/mK | W/mK | W/mK | W/mK
12 0,26 0,23 0,20 0,18 0,15 0,13 0,12
15 0,27 0,24 0,21 0,18 0,16 0,13 0,12
18 0,28 0,25 0,22 0,19 0,16 0,13 0,12
22 0,29 0,26 0,22 0,19 0,16 0,14 0,13
28 0,31 0,27 0,24 0,20 0,17 0,14 0,13
35 0,34 0,29 0,25 0,21 0,18 0,15 0,13
42 0,36 0,31 0,26 0,22 @,19) 0,15 0,14
48 0,38 0,32 0,28 0,23 0,19 0,16 0,14
54 0,40 0,34 0,29 0,24 0,20 0,16 0,15
60 0,42 0,36 0,30 0,25 0,21 0,17 0,15
70 0,45 0,38 0,32 0,27 0,22 0,18 0,16
76 0,47 0,40 0,33 0,27 0,22 0,18 0,16
89 0,51 0,43 0,36 0,29 0,24 0,19 0,17
108 0,58 0,48 0,40 0,32 0,26 0,21 0,19
114 0,60 0,50 0,41 0,33 0,27 0,21 0,19
Plan yta (W/mZK)

1,17 0,88 0,66 0,49 0,35 0,22 0,21

Exempel for rorisolering
* Rorytterdiameter: 42 mm
* Maedietemperatur: 55°C
* Omgivande temperatur 20°C
* Isoleringsklass: RS

* U-vardes krav enligt Branschstandard Tabell 5.1.1: 1,1 « 0,042+0,14= 0,1862 vilket ger U,
krav 0,19 W/mK. Se tabell B.1.1.

« Skillnaden mellan mediatemp och inomhus temperatur = 35°C. Det betyder att den tillatna
varmeforlusten vid isoleringsklass R5 &r 35 ¢ 0,19 = 6,7 W/m. Isoleringstjockleken kan sedan
berdknas exempelvis med materialproducenternas program.
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B.2 Berakningsgang for ventilationsisolering

Tabell B.2.2 — U-vardeskrav for isoleringsklasser for ventilationskanaler och plana ytor

Berdknade U-vardeskrav for ventilationskanaler enligt

tabell 5.1.2

Isoleringsklass
Kanalytterdiameter Vi V2 V3 V4 V5 V6
mm W/mK | W/mK | W/mK | W/mK | W/mK | W/mK
100 0,61 0,39 0,29 0,23 0,19 0,16
125 0,65 0,41 0,31 0,25 0,20 0,17
160 0,70 0,44 0,34 0,27 0,22 0,19
200 0,77 0,47 0,37 @30 0,24 0,20
250 084 | 052 | 041 | 034 | 027 | 0,23
315 0,94 0,57 0,47 0,39 0,30 0,26
400 1,07 0,64 0,54 0,46 0,35 0,30
500 1,23 0,73 0,63 0,54 0,41 0,35
630 1,42 0,84 0,74 0,64 0,48 0,41
800 1,68 0,99 0,88 0,77 0,57 0,49
1000 1,99 1,16 1,05 0,92 0,68 0,58
Plan yta (W/mZK) 0,70 0,37 0,32 0,27 0,19 0,16

Exempel for kanalisolering
* Kanalytterdiameter: 200 mm
* Mediatemperatur: 20°C
* Omgivande temperatur 0°C
* Isoleringsklass: V4

* U-vardes krav enligt branschstandard tabell 5.1.2: 0,77 ¢ 0,200 + 0,15= 0,304 vilket ger U,
krav 0,30 W/mK. Se tabell B.1.2

* Skillnaden mellan mediatemperatur och omgivande temperatur = 20°C. Det betyder att den
tillatna varmeforlusten ska vara 20 ¢ 0,30 = 6 W/m i det aktuella fallet. Isoleringstjockleken
kan sedan berdknas exempelvis med materialproducenternas program.
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Bilaga C

C.1 Building Information Properties, BIP

BIP, Building Information Properties, ar ett system for egenskaper och beteckningar for objekt i
byggnader. Med hjalp av BIP kan byggare, installatorer, arkitekter, andra projektorer och
fastighetsagare anvanda samma beteckningar och egenskaper. Kommunikationen i projekten
underlattas betydligt.

BIP tillgodoser ett behov av att ha standardiserade bendamningar pa de egenskaper som satts pa
objekt vid BIM-projektering. Egenskaperna, eller parametrarna, som séatts pa objekt i CAD-filer vill
man kunna anvanda i manga olika sammanhang under projekteringen. Med en konsekvent
bendmning kan man lattare bygga upp system och funktioner som gar att ateranvandai alla
projekt.

Branschstandard Teknisk Isolering omnamns i och har koder i BIP.

BIP omfattar bygg och installationer och finns i en gemensam databas som ar fritt tillganglig
pa www.bipkoder.se.

Disciplin och huvudkategori i BIP som refererar till Branschstandard
teknisk isolering
Disciplin Huvudkategori

isoleringsklass (k) | Isoleringsklass O - 7 enligt BTI for ror
isoleringsklass (k) | Isoleringsklass O - 6 enligt BTI for ventilationskanaler.

VS Sammansatt termisk isolering av installationer
VS Termisk isolering av rorledning
Ventilation Termisk isolering av ventilationskanal

Dar k ar isoleringsklass fran BTI RO till R7 och VO till V6.
Exempel:

VS21-42-R6DF60-C

VS2 = Varmesystem, sekundar, radiatorer

1 = |6pnummer for systemet VS2x dar x=1

42 = roérdiameter, mm

-R6 = isoleringsklass R6 enligt BTI

D = Upphéangning med distansskal

F = Rorskal av mineralull med ytskikt av armerad aluminiumfolie
60 = isoleringstjocklek, mm

-C = ytskikt med plastplat
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