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VAD AR TEKNISK ISOLERING?

Vir bista tid dr nu - och vi kan gora
eftervirlden en tjdnst

Det pratas mycket om energieffektivitet, klimatet
och om miljon, men vad kan vi inom inom
industrin och byggbranschen i allminhet och
teknisk isolering i synnerhet bidra med?

Framfor allt kan vi bidra med var kunskap. Berédtta
om vad vi gor, med vad, hur och varfér vi gor det
inom teknisk isolering.

Vi som utfor isoleringsarbeten pa tekniska
installationer bidrar med ett skickligt hantverk
som skyddar mot fuktskador, mot legionella som
kan bildas i felaktigt tempererade ror och mot
briannskador vid glodheta medier.

Teknisk isolering bevarar kalla och varma
temperaturer pd luft, vatten och andra medier. Vi
ser till att vairme och kyla kan kontrolleras till dar
den gor nytta och att den kommer dit den ska.
Dessutom ser vi ocksa till att energianvdndningen
minskar om material och montage ér ritt.

Vad dr teknisk isolering?

Teknisk isolering anvénds f6r vairme- och
kylisolering av VVS- och industriinstallationer
inom en méingd olika omréden. Temperaturen pa
det som ska isoleras kan variera fran extremt kallt
till valdigt varmt.

VVS-Isolering

Installationer for varme, ventilation och sanitet
(VVS) har till uppgift att gora vara hus till bekvima,
sidkra och sunda bostads- och arbetsmiljder.

Men for att skapa energieftektiva byggnader

racker det inte att enbart montera rér och
ventilationskanaler. Vi behover ocksé fokusera pa
att de blir ratt isolerade med de funktioner som
kravs bade vad det giller virme och kyla.

Process- och industriisolering

Industrin star for en stor del av Sveriges utslapp

av vaxthusgaser och for mer dn en tredjedel av

den slutliga energianvdandningen i Sverige. Lagsta
mojliga energiférbrukning och maximal effektiv
livslangd hos anldggningen ar mycket virdefulla
fordelar. En effektivare anvindning av energi bidrar
ocksa till minskad belastning pa klimatet och
miljon och till en tryggare energif6érsorjning vilket
uppnas med effektiv isolering.

Varfor isolerar man?

Teknisk isolering anvéands for att uppna en funktion
inom omradena energi, komfort, brand, ljud och
kondens. Du isolerar for att:

Bestamma vald virmeforlust
Begrdansa temperaturfall

Begrdansa brandspridning
Forhindra kondensbildning
Motverka frysning

Minska ljudspridning

Vara ekonomisk

Skydda omgivning och manniskor

Minska miljobelastningen

For att bidra till farskvattenbesparing




VAD AR TEKNISK ISOLERING?

Energieffektivisering ar:

Att anvdnda ratt teknisk isolering och vilja bade
ritt material och att montera det pa ett korrekt
sdtt sa att virmeforlusten minskar pa mediets
vdg och inte lacker i skarvar och pa andra
kansliga stéllen.

Att minska energianvindningen och maximera
funktionstiden hos en installation eller en
anldggning.

Att ocksa skydda anldggning och installation
mot rostangrepp for att slippa dyra reparationer
och andra underhallskostnader. Det 6kar ocksa
energieffektiviteten.

Att minska driftskostnaden for en fastighet eller
industrilokal och dirmed péaverka manga ars
energikostnad.

Att upplysa vara bestdllare, VVS-foretag, VVS-
konsulter, byggherrar och fastighetsigare om
vad ratt teknisk isolering dr, vad ratt val och vad
foreskrifterna foreskriver.

Teknisk isolering sakerstéller
funktionen

Gemensamt for anvindningsomraden ar att
isoleringen bidrar till att sdkerstilla en eller flera
funktioner.

Det kan till exempel gilla att distribuera varme eller
kyla fran en plats till en annan, eller att bibehélla en
bestimd temperatur i ett utrymme.

Teknisk isolering ar ocksa mycket viktigt ur en
sakerhets- och hilsoaspekt sa att man inte branner
sig eller riskerar legionella bakterier.

Ratt teknisk isolering:

Okar anliggningens verkningsgrad
Minskar energianvindningen
Sanker energi och underhallskostnad

Hojer anlaggningens livslangd

Vi som arbetar med teknisk isolering bidrar till
en energieftektivare och klimatvénligare varld.

Virlden behover bra teknisk isolering

Energieffektivitet handlar ocksé om att viarna
miljon. Vi har i dag krdvande miljokrav vilket
varlden behdver om nista generation ska kunna
leva gott pa var jord.

Det kan kédnnas langsokt att teknisk isolering
bidrar till en béttre vérld, men byggnationer i
industri - och bostadssammanhang, dr en stor del

av framtidens arv och alla insatser bidrar och maste
bidra.

Framtidens klimatmal ar inte orimligt satta
trots behov av 6kad energianvindning och
resursutnyttjande men det giller att stélla
om nu och teknisk isolering bidrar till
energiomstallningen.

Byggnader star for cirka 40 procent av
energianvandningen i samhaéllet. Tuffa klimatmal
hjalper till att skarpa byggkraven och ser till att alla
energibesparande atgarder bidrar.

Ritt teknisk isolering ska viljas och som ger
effektivitet for funktionen i installationer for
varme, luft och kyla behéver mindre energi och
kan bidra till minskad energidtgang/eftektivare
energianvandning och minskade utslépp av
vaxthusgaser.



VAD AR TEKNISK ISOLERING?

Isolering av ror och kanaler inom VVS
och industri

Isolering av ror och kanaler minskar energiférluster,
vilket sparar pengar och ar bra for miljon. Det
forhindrar dven kondens, vilket skyddar mot
tuktskador och rost.

Inom byggsektorn isoleras ror och kanaler bland
annat for virme/brand- och kondensisolering. Inom
industrisektorn isoleras cisterner, ugnar, kokare,
kold- och varmebérande rorledningar.

I ventilationsaggregat och kanaler anvéinds
isolering for att ddimpa buller, men éven for att
bibehalla varme och kyla samt for att begransa
brandspridning. I vissa fall 4r isoleringen helt
nodviandig for att avsedd funktion skall uppnas,
i andra fall har den en avgorande betydelse for
driftsekonomin.

Overgripande mal

De 6vergripande mélen fran Boverket och andra
myndigheter styr kriterier om hur byggnaden och
dess installationer ska dimensioneras.

Man anger till exempel vattentemperaturen i roren
som dr viktigt av hilsoskal, och energianvindningen
for ett bostadshus i kWh per kvadratmeter eller
brandkrav pa ventilationskanaler.

Teknik

Teknisk problematik kan vara att ha tillgang till
en liten virmecentral samtidigt som man har
langt avstand till virmekallan. Da far man stora
varmeforluster och temperaturfall om man inte
isolerar tillrackligt.

Med kidnnedom om olika materials egenskaper kan
man dimensionera isoleringen optimalt. Ofta finns
dven berdakningsprogram till hjalp.

Ekonomi

Man vill sjélvklart gora en sa ekonomisk isolering
som mojligt. Investeringen maste stdllas i relation
till hur mycket man far tillbaka genom minskad
kostnad for vairmeforlust, genom besparingar
tack vare att man kan installera en mindre
varmeanldaggning och fa battre verkningsgrad.

Hénsyn ska ocksa tas till framtida
energiprisokningar. Investeringskostnaden betalar
sig ofta vildigt snabbt.

Dimensionering

Dimensioneringen av isoleringen tar hansyn till
ekonomiska, tekniska och processmassiga skal, det
vill siga virme, temperatur, hilsa, sikerhet, drift
och komfort.

Materialtillverkarna av teknisk isolering har
berakningsprogram for omfattande berdkningar.
Programmen beréknar till exempel varmeforlusten,
energianvindningen och berdkningsprogram
anvands for att berdkna t.ex. vairmeforlust,
energianvandning, temperaturfoérandringar,
kondensrisk mm.

Genom att gora ratt far du en rétt dimensionerad
teknisk isolering. Den tekniska isoleringens
dimensionering bor bestillaren av hela
installationen ocksa ta del av.




REGELVERK OCH STANDARDER TEKNISK ISOLERING | BTI

Standarder

En standard ar en gemensam losning pa ett
aterkommande problem. Syftet med standarder ar
att skapa enhetliga och transparenta rutiner som
vi kan enas kring. Det ligger i allas intresse att
hoja kvaliteten, undvika missforstand och slippa
uppfinna hjulet pa nytt varje gang.

Branschstandard Teknisk Isolering

Branschstandard Teknisk Isolering, BTI, ar en
standard for termisk isolering av VVS och kyla,
framtagen av Isoleringsfirmorns Férening. Den
underlittar for hela bygg- och framst VVS-
branschen att gora ratt gillande teknisk isolering.
Detta kommer i sin tur kommer att leda till mer
hallbara och klimatsmarta byggnader.

Standarden ska vara ett hjalpmedel bade for
bestillare, konsulter, besiktningsmén, VVS-, kyl-

och isoleringsentreprendorer.

BTI innehaller riktlinjer som syftar till att uppna

BTI Lathunden

Isoleringsfirmornas Forening har tagit fram

en lathund for BT1:2023. Lathunden dr en
sammanfattning av branschstandarden och ér
tankt att underlatta for hela bygg och framst VVS-
branschen att gora ritt gillande teknisk isolering.

.
B I I:2023

Termisk isolering av VVS och kylinstallationer

god design och utférande vid isolering av tekniska BRANSCHSTANDARD
installationer samt begriansa energiforluster, risk for TEKNISK ISOLERING
personskador, sakerstélla rimliga driftsforhallanden - LATHUNDEN -

och livscykelperspektiv for installationer och
isoleringar.

Standarden behandlar isolering av bade ror,
ventilationskanaler och utrustning, ddr man kan
tillgodogora sig olika materialval och 16sningar.
I BTI ir isoleringstjocklekarna bade for rér och
ventilationskanaler kopplade till U-vdarden (W/
mK). I standarden gar att ta hansyn till isolerade
rorupphangningar sa kallade distansskalar.

En del av syftet med BTT ér att ta fram
dimensioneringshjalpmedel i form av tabeller
som kan anvdndas under projekteringsstadiet
vid nybyggnation och ROT-projekt (renovering,
ombyggnad och tillbyggnad) gillande ror-

och ventilationsanldggningar. Malet &r att
tabellernas innehall skall vaga in saval kostnad
som miljopéverkan associerad med en viss
isoleringsprodukt.

Isoleringsfirmornas forening har tagit fram en lathund f6r BT1:2023. Lathunden &r en sammanfattning av
branschstandarden och &r tankt att underlétta for hela bygg -och framst VVS-branschen att géra rétt gallande
teknisk isolering. Detta kommer att leda till mer ha Ibara och klimatsmartare byggnader. Lathunden &r ténkt att vara
ett hjalpmedel bade for bestéllare, konsulter, besikiningsman, VVS-, kyl- och isoleringsentreprendrer

] |
UTGAVA JUN 2023

Branschstandarden finns att ladda ner pa
tekniskisolering.se

AMA VVS &Kyla




REGELVERK OCH STANDARDER TEKNISK ISOLERING | BBR

Boverkets byggregler (BBR)

Boverkets Byggregler, BBR, giller f6r byggnader,
uppforande av ny byggnad eller andringar. Har
finns bland annat utformningskrav, tekniska krav
och en del av dem har inverkan pa valet av teknisk
isolering.

Generellt kan sdgas att BBR ger uppgifter om vilka
lagar som giller, eventuella standarder och i de
allméinna raden beskriver BBR hur dessa kan och
bor efterfoljas. Det dr en ansenlig mangd dokument
som en bestéllare maste ha kontroll 6ver for att
installationerna ska bli ratt utformade och fa rtt
funktion.

Grundforfattningar

BBR uppdateras i juni 2025 och kommer fran
och med den 1 juli ha en uppdelning som foljer
indelningen i plan- och bygglagen, PBL och plan-
och byggforordningen, PBF:

Boverkets foreskrifter om aktsamhet vid bygg-,
rivnings- och markatgédrder (BFS 2024:4)
Boverkets foreskrifter och allmdnna rad

om barférmaéga, stadga och bestidndighet i
byggnader m.m. (BFS 2024:6)

Boverkets foreskrifter och allmdnna rad om
sdkerhet i handelse av brand i byggnader (BFS
2024:7)

Boverkets foreskrifter om skydd med hansyn till
hygien, hilsa och milj6 samt hushéllning med
vatten och avfall (BFS 2024:8)

Boverkets foreskrifter om sikerhet vid
anvandning av byggnader (BFS 2024:9)
Boverkets foreskrifter om skydd mot buller i
byggnader (BFS 2024:10)

Boverkets foreskrifter om bostaders lamplighet
for sitt andamal (BFS 2024:11)

Boverkets foreskrifter om byggnaders
tillganglighet och anvandbarhet for personer
med nedsatt rorelse- eller orienteringsférmaga
(BES 2024:12)

Boverkets foreskrifter om krav pa tomter m.m.
(BFS 2024:13).

Notera att foreskrifterna om aktsamhet borjar gélla
fran den 1 januari 2025 och nya foreskrifter om
energihushallning kommer senare eftersom de ska
samordnas med EU-direktiv. Man kan ta del av
foreskrifterna i Boverkets forfattningssamling.

Betydelsen for teknisk isolering

BBR:s utveckling har haft stor betydelse for
yrkespersoner inom teknisk isolering. De skérpta
kraven pé energieffektivitet, brandsakerhet

och ljudisolering har lett till ett 6kat behov av
kompetens inom omradet.

Som isolerare dr det viktigt att ha god kunskap
om BBR och dess krav. Vi behover kunna vilja
ritt isoleringsmaterial och -metoder for att
uppfylla kraven i olika typer av byggnader och
konstruktioner. Isolerare behover ocksa vara
uppdaterade om de senaste dndringarna i BBR for
att sdkerstalla att arbetet alltid uppfyller géllande
regelverk.

En del kapitel i BBR ér sérskilt viktiga for
utformningen av teknisk isolering och det ér:

Boverkets foreskrifter och allménna rad om
sdkerhet i handelse av brand i byggnader (BFS
2024:7)

Boverkets foreskrifter om skydd med hansyn till
hygien, hilsa och milj6 samt hushallning med
vatten och avfall (BFS 2024:8)

Framéver kommer dven de nya foreskrifterna

om energihushallning ha stor paverkan pa hur
den tekniska isoleringen utfors. Allmant sdgs till
exempel att “Byggnader och deras installationer
ska utformas sa att luft- och vattenkvalitet samt
ljus-, temperatur-, och hygienférhallanden blir
tillfredsstdllande under byggnadens livslangd och
darmed oldgenheter f6r ménniskors hadlsa ska
undvikas.

Som yrkespersoner inom teknisk isolering ar det
viktigt att halla sig uppdaterad om utvecklingen av
BBR och de nya krav som stills pd branschen.



REGELVERK OCH STANDARDER TEKNISK ISOLERING | AMA

AMA - byggbranschens gemensamma
referensverk

AMA ir ett refensverk for att uppritta tekniska
beskrivningar och administrativa forutsattningar.
Foérkortningen star fér Allman Material- och
Arbetsbeskrivning.

Svensk Byggtjanst ar huvudman for AMA och den
uppdateras numera vart tredje &r. AMA anvénds
nér tekniska beskrivningar ska upprittas och nar
arbetet senare ska utforas pa arbetsplatsen.

I AMA ingér RA (rdd och anvisningar) som &r
en hjélp till den som projekterar och upprattar
beskrivningar. De teknikomrdden som AMA
behandlar ar:

AMA Anlédggning
AMA Hus

AMA VVS och Kyla
AMA El

AMA AF

Teknisk isolering behandlas i AMA VVS &

Kyla. AMA ér frivilliga bestimmelser kring
utforandet och material for olika arbeten. Reglerna
blir juridiskt gillande f6rst om de aberopas i
entreprenadavtalet. AMA hjilper projektoren att
uppratta beskrivningar.

VVS & KYLA

Under olika koder och rubriker finns beskrivande
texter om beprévade losningar pa utférande och
material. Genom att referera till en AMA-text
behover inte projektoren skriva om de styckena i
beskrivningen utan kan fokusera pa projektspecifika
delar.

Regler i AMA

Det finns tva grundldggande regler som tillimpas i
AMA och tekniska beskrivningar: Pyramidregel och
Foretradesregel.

Pyramidregel

Pyramidregel innebir att alla texter i AMA ar
ordnade i en hierarkisk struktur med koder och
rubriker. Text i AMA aberopas genom att kod och
rubrik anges i den tekniska beskrivningen.

Kraven giller under angiven kod och rubrik
tillsammans med dverordnade koder, oavsett om de
ar medtagna i beskrivningen eller inte. Har visas ett
exempel pé koder:

® R:Isolering av installationer
® RB: Termisk isolering av installationer
® RBI: Termisk isolering av ventilationskanaler

® RBI.1: Termisk isolering utvandigt pa
ventilationskanal med krav pa avskiljande i
brandteknisk klass.

® RBI.11: Termisk isolering utvandigt pa cirkulér
ventilationskanal, med krav pa avskiljande i
brandteknisk klass.

® RBI.111: Termisk isolering av mineralull
utvandigt pa cirkulédr ventilationskanal, med
krav pa avskiljande i brandteknisk klass.

Foretradesregel

Foretradesregel innebér att egen text i teknisk
beskrivning gar fore AMA-text.

Om en projektspecifik kravtext under viss kod

och rubrik dndrar betydelsen av ett krav under
motsvarande eller 6verordnad kod med tillhérande
rubrik i AMA ersitter det projektspecifika kravet
AMA:s krav i det enskilda projektets tekniska
beskrivning.



STANDARDER INOM TEKNISK ISOLERING | SSG

Standard Solutions Group

Standard Solutions Group SSG, spelar en viktig roll
inom teknisk isolering i Sverige. SSG tillhandahéller
standarder, guider och verktyg som ar essentiella for
att sakerstidlla korrekt och effektiv isolering inom
industrin.

Standardisering och
kunskapsspridning

SSG 7591: Denna standard dr en hérnsten inom
teknisk isolering och ger riktlinjer for isolering
av rorledningar, ventilationskanaler och
behallare. Den ticker allt fran materialval till
dimensionering och montage, vilket sékerstéller
enhetlighet och kvalitet i isoleringsarbetet.

SSG 7595 och 7596: Dessa standarder
kompletterar SSG 7591 och fokuserar pa
isolering av ventiler och flansférband, vilket
minimerar energiforluster och sdkerstiller
optimal funktion.

SSG 7645: Denna standard anviands vid
upphandling mellan bestéllare och leverantor
for att sakra leveranser av isolering av rér och
dylikt, med avseende pa material, utférande och
kontroll.

SSG Academy: Skriddarsydda utbildningar och
konferenser inom teknisk isolering, vilket hojer
kompetensen hos yrkesverksamma och bidrar
till att standarderna efterlevs.

Effektivitet och sakerhet

® SSG Produktdatabas: Denna databas

underlattar arbetet genom att tillhandahalla
information om olika isoleringsmaterial
och deras egenskaper. Detta effektiviserar
projektering och materialval.

SSG On Site: Detta verktyg hjélper
industrianldggningar att samla all sikerhets-
och anldggningsinformation pa ett stélle, vilket
underlattar underhall och 6kar sikerheten.

SSG Access: Detta system mojliggor tilltrades-
och kompetenskontroll, vilket siakerstiller att
endast behorig personal utfor isoleringsarbeten.

Hallbarhet och ekonomi

® Minskade energiforluster: Genom att folja

SSG:s standarder minimeras energiférlusterna,
vilket bidrar till en mer hallbar industri och
minskade kostnader.

Okad livslingd: Korrekt utford isolering,
i enlighet med SSG:s riktlinjer, forlanger
livslangden pa installationer och minskar
behovet av underhall.

Forbittrad arbetsmiljo: SSG:s standarder
bidrar till en sdkrare och mer hélsosam
arbetsmiljo genom att minimera riskerna for
brannskador och olyckor.

SSG

STANDARD SOLUTIONS GROUP



CE-MARKNING

CE-mirkning

Bokstdverna CE ar en forkortning f6r Conformité
Européenne vilket betyder i dverensstimmelse
med EU-direktiven. CE-markning av tekniska
isolerprodukter gors enligt produktstandarder

till exempel f6r mineralull SS-EN 14303 och for
cellgummi SS-EN 14304 och SS-EN 14308 for
Polyuretan, PUR, Polyisocyanurat, PIR.

Standarden beskriver de obligatoriska och frivilliga
produktegenskaper som ska deklareras och hur de
ska testas for att uppfylla kraven for den europeiska
marknaden. Virt att tanka pa dr att CE-mérkning
ar ett system som visar produktens prestanda,

inte att produkten dr godkind for ett visst
anvandningsomrdde. En CE-mérkt produkt kan
vara hur bra eller dalig som helst.

Egenskaper som maste deklareras

CE-mirkningen kraver att vissa egenskaper ska
deklareras for alla tekniska isoleringsprodukter som
ar CE-markta oavsett anvdndningsomrade.

Varmekonduktivitet

Egenskapen for vairmekonduktivitet redovisas
genom det lambdavérde som visar hur bra en
produkt star emot virmedverforing genom
materialet. Ju lagre lambdavérdet (A) r, desto
bittre ér isoleringsformagan. Lambdavirdet ar
temperaturberoende och anges ofta i tabellform for
isoleringsprodukterna.

Exempel for virmekonduktivitet
Lambdavirde, A vid 50 °C ar 0,037W/m °C

Brandklassificering

Brandklassificering, Euroklass, beskriver hur
produkten, i det utforande den siljs pa marknaden,

bidrar till brandutvecklingen tidigt i brandforloppet.

Egenskaperna som testas dr materialets
energiinnehall, om det ger ifran sig r6k och om det
avger brinnande droppar under brand. Exempel:
A2-51,d0

10

Matt och toleranser

For skivor och mattor kontrolleras lingd, bredd,
tjocklek och rdtvinklighet. For rorskalar kontrolleras
dessutom innerdiameter. Tjockleksklasserna
beskrivs som klasser fran T1-T9.

Vissa egenskaper kan deklareras

For vissa egenskaper kan egenskapen deklareras
eller att den inte har beaktats, No Performance
Determined, NPD.

Hogsta anvindningstemperatur: Anger den
hogsta deklarerade anvdndningstemperaturen.
Exempel: ST(+)350.

Vattenupptagningsformaga: Deklareras endast
om den inte &verskrider 1.0 kg/m2. Det anges
pa detta satt: WS1.

Tryckhallfasthet: Tryckhallfastheten hos

en isolerprodukt dr exempelvis viktig i
anvandningsomraden som till exempel
cisterntak. Tryckhaéllfastheten (kPa) som
deklareras dr den tryckspanning som krévs for
att deformera produkten 10 % av dess tjocklek.
Anges som CS(10)80 i produktbeteckningen.

Anggenomgangsmotstind: For mineralull med
angbromsande skikt (exempel aluminiumfolie),
deklareras anggenomgangsmotstdndet i
nivaerna MV1 och MV2 dir MV1 motsvarar en
luftskiktstjocklek pd 100 m och MV2 200 m.

Vattenlosliga joner och pH-virde: Nér
sparmangder av vattenlosliga joner till exempel
klor och pH-virdet deklareras. Exempel: CL10
eller pH 9,5.

Mirkning av produkter

Pa forpackningsetiketten finns en textstrang
som anger deklarerade egenskaper samt ett
CE-marke. Exempel pa méarkning:

MW EN 14303- T2- ST(+)500 —CS(10)30-WS1




STANDARDFORTECKNING | RELEVANTA STANDADER

Forteckning over relelvanta standarder som beror teknisk isolering

SS-EN ér en europeisk standard (EN) som antagits som svensk standard (SS). Den anger gemensamma
specifikationer och krav for produkter, tjanster och processer.

SS-EN ISO 717-1

Byggakustik — Vdrdering av ljudisolering
i byggnader och hos byggdelar — Del 1:
Luftljudsisolering.

SS-EN ISO 717-2

Byggakustik — Vdrdering av ljudisolering
i byggnader och hos byggdelar — Del 2:
Stegljudsisolering.

SS-EN ISO 10456

Byggmaterial och produkter - Fukt- och
varmetekniska egenskaper - Tabeller med
berdkningsvirden och metoder for bestimning
av termiska egenskaper for deklarering
respektive berdkning.

SS-EN ISO 11654
Byggakustik — Ljudabsorbenter — Vérdering av
matresultat och klassindelning.

SS-EN ISO 12241
Viarmeisolering av installationer -
Berdkningsregler

SS-EN ISO 13787
Viarmeisoleringsprodukter for teknisk isolering
- Bestimning av deklarerad vairmekonduktivitet

SS-EN 13501-1

Brandteknisk klassificering av byggprodukter
och byggnadselement - Del 1: Klassificering
baserad pa provningsdata fran metoder som
miter reaktion vid brandpaverkan.

SS-EN 13501-2

Brandteknisk klassificering av byggprodukter
och byggnadselement - Del 2: Klassificering
baserad pa provningsdata fran metoder som
miter brandmotstand, giller inte produkter for
ventilationssystem.

n

SS-EN 13501-3

Klassificering av brandmotstdndet hos
ventilationssystem. Den testar komponenter
som brandspjill och kanaler for att se hur linge
de kan motsta brand och férhindra spridning
av rok.

SS-EN 14303

Viarmeisoleringsprodukter for teknisk isolering
- Fabrikstillverkade mineralullsprodukter
(MW) - Egenskapsredovisning.

SS-EN 14304

Viarmeisoleringsprodukter for teknisk isolering
- Fabrikstillverkade flexibla elastomeriska
produkter med sluten cellstruktur, exempelvis
cellgummi (FEF) - Egenskapsredovisning

SS-EN 14308

Fabrikstillverkde produkter av styv
uretancellplast (PUR) och styv
isocyanatcellplast(PIR) - Egenskapsredovisning

SS-EN ISO 15758

Fukt- och virmetekniska egenskaper hos
installationer - Berdakning av vattenangdiffusion
- Isolering pa kalla ror.

SS-EN 17956

Virmesystem och vattenbaserade kylsystem

i byggnader - Energieffektivitetsklasser for
tekniska isoleringssystem - Berdkningsmetod
och tillimpningar

For mer information besok:

www.sis.se/standarder/




ISOLERINGSMATERIAL | STENULL

Vad ér stenull inom teknisk isolering? Anvindningsomraden

Stenull dr ett populdrt material inom teknisk ® Rorinstallationer: Isolering av rérledningar

isolering tack vare dess mangsidighet och utmarkta for att bland annat minska varmeférluster och

egenskaper. Det tillverkas av smilta stenar som forhindra kondens.

spinns till fibrer och sedan binds samman till ett

pordst material. ® Ventilationssystem: Isolering av
ventilationskanaler for att minska ljud och

Denna struktur ger stenull en rad férdelar som gor varmeoverforing samt forhindra kondens.

det idealt for isolering av ror, ventilationskanaler,

tankar och annan teknisk utrustning inom bl.a. ® Industriella processer: Isolering av

VVS och processindustri installationer, tankar, behallare och annan

utrustning inom industrier for att forbattra
energieftektivitet, uppratthélla temperaturer
samt fOr en bittre, sikrare och hilsosammare
arbetsmiljo.

® Brandskydd: Isolering av installationer,
branddorrar, vaggar och tak for att forhindra
brandutveckling och brandspridning.

Stenull finns i olika former och
densiteter for att passa olika

Egenskaper och fordelar applikationer
® God termisk isoleringsforméaga: Stenullens ® Skivor: A?Vﬁﬂds fér 'isolering av plana ytor som
fibrosa struktur gor den till en effektiv isolator rektanguldra ventilationskanaler och utrustning.

som minskar varmeforluster och sparar energi.
® Rorskalar: Forformade stenullsskélar for

® Brandmotstand: Stenull 4r obrannbar och isolering av ror.
bidrar till att forhindra brandutveckling och
brandspridning. ® Mattor: Flexibla mattor for isolering av

cirkuldra och oregelbundna ytor.

® Ljudabsorption: Stenull absorberar ljudvagor ) § ‘ )
effektivt, minskar bullernivéer och skapar en ® Granulat: Losull for fyllning av halrum.
tystare inomhusmiljo.

Miljoaspekter
® Kemisk resistens: Stenull ar bestandig mot de
flesta kemikalier och oljor. Stenull &r ett héllbart material med lang livslangd.
Det kan édtervinnas och har minimal miljopaverkan
® Fukttalighet: Stenull 4r vattenavvisande och under tillverkning och anvindning.
behaller sina isoleringsegenskaper dven vid
fuktexponering.

® Dimensionsstabilitet: Stenull behaller
sin form och storlek dver tid, aven vid
temperaturvaxlingar.
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ISOLERINGSMATERIAL | GLASULL

Vad ér glasull inom teknisk isolering?

Glasull ar ett populdrt material inom teknisk
isolering tack vare sina méangsidiga egenskaper och
tordelar. Glasull tillverkas av dtervunnet glas som
smalts, spinns och binds samman till ett porost
material. Det dr kint for sina utmarkta virme- och
ljudisolerande egenskaper, och anvinds ofta i bade
bostider och kommersiella byggnader.

Egenskaper och fordelar

Utmairkt virmeisolering: Glasullens fibrosa
struktur gor den till en effektiv isolator som
minskar virmeforluster och sparar energi.

Ljudabsorption: Glasull absorberar ljudvagor
effektivt, vilket minskar bullernivaer och skapar
en tystare arbetsmiljo.

Brandmotstand: Glasull ar obrannbart och
bidrar till att forhindra spridning av brand.

Flexibilitet: Glasull finns i olika former, sésom
skivor, mattor och rorskalar, vilket gor den
anpassningsbar till olika applikationer.

Fuktavvisande: Glasull 4r behandlad for att vara
vattenavvisande, vilket forhindrar fuktskador

och mégelbildning.

Komprimerbarhet: Glasull kan komprimeras
for minskad transport och lagringsvolym

Glasull finns i olika former och
densiteter for att passa olika
applikationer

Skivor: Anvinds for isolering av plana ytor som
vaggar och tak.

Rorskalar: Forformade skal for isolering av ror.

Mattor: Flexibla mattor for isolering av
oregelbundna ytor.

Granulat: Losull {or fyllning av halrum.

Anvindningsomraden

Virmeisolering av ror: Glasull anvands for att
isolera rorledningar som transporterar bade
varma och kalla medier, vilket minimerar
energiforluster och férhindrar kondens.

Isolering av ventilationskanaler: Glasull
minskar varmeforluster och buller i
ventilationssystem.

Industriell isolering: Glasull anvinds for att
isolera utrustning och maskiner i industrier for
att forbattra energieffektivitet och arbetsmiljo.

Brandskydd: Glasullens brandmotstand gor
den lamplig for brandskyddsapplikationer.

Miljoaspekter
Glasull ar tillverkad av atervunnet glas och ar i sig

atervinningsbart, vilket gor det till ett miljévanligt
val.




ISOLERINGSMATERIAL | CELLGUMMI

Vad ar cellgummi?

Cellgummi &r ett mycket mangsidigt material
som anvinds flitigt inom teknisk isolering. Det dr
en typ av elastomer, som dr littrorliga polymerer
med egenskapen att kunna tdjas avsevirt utan att
materialet brister vilket innebdr att det dr bade
elastiskt och tojbart.

Materialet kidnnetecknas av sin pordsa struktur,
bestaende av tusentals sma slutna celler fyllda med
gas. Denna unika struktur ger cellgummit dess
utmadrkta isolerande egenskaper.

Egenskaper och fordelar
® Hog isoleringsformaga: Den slutna
cellstrukturen minimerar virmeoverforing,
vilket gor cellgummi till en effektiv isolator mot
béde viarme och kyla.

Flexibilitet och formbarhet: Cellgummi ar litt
att arbeta med och kan anpassas till olika former
och dimensioner, vilket gor det idealiskt for
isolering av ror, ventiler och andra komponenter
med komplex geometri.

Fuktbestindighet: De slutna cellerna hindrar
fukt fran att trdnga in i materialet, vilket
skyddar mot korrosion och mégelbildning.

Ljudabsorption: Cellgummi har dven
ljudddmpande egenskaper, vilket gor det
anvandbart for att minska bullernivaer i
installationer.

Hog bestandighet: Visa typer av cellgummi ar
motstandskraftiga mot kemikalier, UV-strilning
och ozon, vilket gor de lampliga for anvindning
i kravande miljoer.
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Vanliga anvindningsomraden
® VVS-installationer: Isolering av rérledningar
for bade varm- och kallvatten fo6r att minimera
energiforluster och férhindra kondens.

Kyl- och frysanldggningar: Isolering av rdr,
kanaler och aggregat for att bibehalla 6nskad
temperatur och minska energiférbrukningen.

Industriella processer: Isolering av rér och
utrustning inom olika industrier for att skydda
mot kondens.

Olika typer av cellgummi

Cellgummi finns i olika varianter beroende pa vilket
polymermaterial det dr baserat pa. Nagra vanliga
typer ar:

©® EPDM: Etylen-propylen-dien-monomergummi,
kant for sin goda vaderbestindighet och
ozonresistens.

Neopren: Kloroprengummi, som har god
bestandighet mot oljor, flammor och kemikalier.

Nitrilgummi: Har utmérkt bestdndighet mot
oljor och 16sningsmedel.

Valet av cellgummi beror pa applikationens
specifika krav och den omgivande miljon.



ISOLERINGSMATERIAL | POLYURETAN

Vad dr polyuretan inom teknisk
isolering?

Polyuretan (PUR) dr ett mangsidigt material som
anvénds flitigt inom teknisk isolering tack vare sina
utmadrkta virmeisolerande egenskaper. Det dr en typ
av plast som framstélls genom en kemisk reaktion
mellan polyoler och isocyanater. Resultatet blir

ett skummaterial med slutna celler som effektivt
motverkar virmeforluster.

Egenskaper och fordelar

Hog isoleringsformaga: PUR har ett lagt
lambdavirde (M), vilket innebér att det leder
varme daligt och ger en effektiv isolering.

Lag vikt: Materialet dr latt och enkelt att
hantera, vilket underlattar installationen.

God formstabilitet: PUR behaller sin form
och struktur over tid, aven under tryck och vid
temperaturvaxlingar.

Fuktbestindighet: De slutna cellerna i PUR-
skummet gor materialet motstdndskraftigt mot
fukt och vattenabsorption.

Mangsidighet: PUR kan anvindas for att
isolera olika typer av installationer, till exempel
rorledningar, tankar, ventiler och kanaler.
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Anvindningsomraden inom teknisk
isolering

VVS-installationer: Isolera rorledningar
for att minska varmeforluster och férhindra
kondensbildning.

Industriella processer: Isolera tankar, behallare
och annan utrustning for att upprétthalla
onskad temperatur och spara energi.

Kyl- och frysanldggningar: Forhindra
varmeintrangning och minimera kondens och

energiférbrukning.

Ventilationssystem: Isolera kanaler for att
minska ljudnivéer och energiforluster.

Olika typer av PUR-isolering

PUR-skivor: Styva skivor som anvinds for att
isolera plana ytor.

PUR-skum: Sprutas pa plats och formar sig
efter oregelbundna ytor.

Formgjutna PUR-element: Anpassade efter
specifika installationer och former.

Miljoaspekter

PUR-isolering bidrar till att minska
energianvandningen och darmed
koldioxidutslappen. Vissa PUR-produkter
innehaller miljoskadliga amnen, men det finns idag
mer miljévanliga alternativ.



ISOLERINGSMATERIAL | POLYISOCYANURAT

Vad ar Polyisocyanurat?

Polyisocyanurat (PIR) dr ett termohdrdande
plastskum som anvands som isoleringsmaterial
inom byggbranschen. Det ér kédnt for sina utmarkta
termiska egenskaper, hoga brandmotstand och goda
mekaniska egenskaper.

Egenskaper

Hog isoleringsformaga: PIR har en mycket
lag virmeledningsformaga, vilket innebér

att det effektivt hindrar virme fran att
passera igenom. Detta gor det till ett idealiskt
material for att isolera byggnader och minska
energiférbrukningen.

Brandmotstand: PIR har god
brandmotstandsférméga och bidrar till att
forhindra brandspridning.

Lattvikt: Materialet ar latt, vilket gor det enkelt
att hantera och installera.

Tryckhallfasthet: PIR har god tryckhallfasthet,
vilket gor det lampligt fér anvandning i

konstruktioner dar det utstts for belastning.

Fukttalighet: PIR ar relativt fukttaligt, vilket
minskar risken f6r mégel och rota.

Anviandningsomraden

PIR anvdnds i en méngd olika applikationer inom
byggbranschen, inklusive:

Viggar: PIR-skivor kan anvindas for att isolera
bade ytter- och innervéggar.

Tak: PIR-isolering ér vanligt forekommande i
takkonstruktioner, bade platta och sluttande tak.

Golv: PIR kan anvindas for att isolera golv mot

markkyla.

Ror: PIR-skalar anvands for att kyl- och
frysisolera rorledningar.

16

Egenskaper och fordelar

Bittre isoleringsformaga: PIR har generellt
sett battre isoleringsférmaga dn mineralull och
cellplast.

Tunnare konstruktioner: Den hoga
isoleringsformagan gor att man kan anvinda
tunnare PIR-skivor jamfort med andra material,
vilket sparar utrymme.

Lingre livslingd: PIR har en lang livslaingd och
behaller sina isoleringsegenskaper dver tid.

Nackdelar med PIR

Hogre pris: PIR dr generellt sett dyrare an andra
isoleringsmaterial.

Miljopaverkan: Tillverkningen av PIR kan ha
en viss miljopaverkan.



ISOLERINGSMATERIAL | POLYSTYREN

Vad ar Polystyren? Egenskaper och fordelar

Polystyren dr ett syntetiskt material som anvéands Kostnadseffektivt: Relativt billigt jimfort med
inom teknisk isolering tack vare sina utmarkta andra isoleringsmaterial.

varmeisolerande egenskaper. Det finns i tva

huvudformer inom teknisk isolering: Lang livslangd: Behaller sina isolerande

egenskaper under ldng tid.

1. Expanderad polystyren, EPS

Mangsidigt: Kan anvidndas i olika applikationer

EPS, dven kint som cellplast, tillverkas genom att och konstruktioner.

sma polystyrenkulor expanderas med vattenanga. .

Detta skapar ett litt material med slutna luftceller Atervinningsbart: Kan dtervinnas och
som effektivt hindrar virmedverforing. EPS ar kint anvéndas for att tillverka nya produkter.
for:

Nackdelar med polystyren

Hog isoleringsformaga: Lag vairmekonduktivi-

tet ger effektivt skydd mot varmeforluster. Brannbarhet: Kan brinna och avge giftiga gaser
vid brand.

Lag vikt: Enkel att hantera och installera,

minskar belastningen pa konstruktioner. Miljopaverkan: Tillverkningsprocessen kan ha
negativ miljopaverkan.

Fukttalighet: Relativt resistent mot fukt, vilket

forhindrar mogeltillvaxt. Kénslighet for 16sningsmedel: Kan skadas av
vissa kemikalier och 16sningsmedel.

Tryckhallfasthet: Tal mattlig belastning, vilket

gor det lampligt for golv och tak.

Vanliga anvandningsomraden f6r EPS inkluderar
isolering av vaggar, tak, golv och grunder.

2. Extruderade polystyren, XPS

XPS tillverkas genom en extruderingsprocess
som ger ett material med hogre densitet och
tryckhallfasthet &n EPS. XPS har:

Annu bittre isoleringsformaga: Ligre
varmekonduktivitet 4n EPS.

Hog tryckhallfasthet: Kan anvindas i
konstruktioner med hog belastning, till exempel
under mark.

Mycket god fukttalighet: Néstan helt
ogenomtrangligt for vatten.

XPS anvinds ofta for isolering av grunder, killare,
platta tak och omvanda tak.
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ISOLERINGSMATERIAL | FENOLSKUM

Vad ar fenolskum?

Fenolskum ér ett styvt isoleringsmaterial med
mycket hog isoleringsformaga. Det anvands inom
teknisk isolering for att minimera varmeforluster i
bland annat rérledningar, ventilationskanaler och
industriella processer.

Egenskaper

Hog isoleringsformaga: Fenolskum har ett lagt
lambdavarde (A-virde), vilket innebér att det
leder varme daligt.

Lag vikt: Materialet dr latt, vilket underléttar
installation och minskar belastningen pé kon-
struktionen.

Bra brandmotstand: Fenolskum har goda
brandegenskaper och avger begransat med rok

vid brand.

Hog tryckhallfasthet: Klarar hoga belastningar
utan att deformeras.

Fukttaligt: Absorberar minimalt med fukt,
vilket bibehaller isoleringsformagan ver tid.

Anviandningsomraden

Rorisolering: Forhindrar varmeforluster i
rorledningar for bade varme och kyla.

Ventilationskanaler: Isolerar kanaler for att
minska energiforluster och kondensbildning.

Industriella processer: Isolerar tankar,
behéllare och utrustning inom industrin.

Byggnader: Anvinds i vaggar, tak och golv for
att forbattra energieffektiviteten.
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Egenskaper och fordelar

Energieffektivitet: Minskar
energiférbrukningen och ddrmed kostnaderna
tor uppvarmning och kylning.

Platsbesparing: Den hoga isoleringsforméagan
gor att tunnare isoleringsskikt kan anvindas,
vilket sparar utrymme.

Lang livslingd: Bibehaller sina egenskaper 6ver
tid.

Miljovanligt: Manga fenolskumprodukter ar
tillverkade med miljovinliga processer och
material.

Nackdelar med fenolskum

Kan vara sprott: Kriver varsam hantering vid
installation.

Pris: Generellt sett dyrare dn traditionella
isoleringsmaterial som mineralull.



ISOLERINGSMATERIAL | CELLGLAS

Vad ir cellglas?

Cellglas dr ett isoleringsmaterial som anvands inom
teknisk isolering for att forhindra varmeforlust och
kondens.

Det dr tillverkat av hundra procent atervunnet glas
som expanderas till en cellstruktur fylld med gas.
Den unika strukturen ger cellglas en rad egenskaper
som gor det idealiskt for kravande tillimpningar.

Egenskaper

® Hog tryckhallfasthet: Cellglas tal mycket hoga
belastningar utan att deformeras, vilket gor det
lampligt for anvdndning i grunder, golv och tak.

® Vattentitt och angtitt: Den slutna
cellstrukturen gor cellglas helt ogenomtrangligt
for vatten och fukt, vilket férhindrar kondens
och korrosion.

® Obrinnbart: Cellglas ér ett obrannbart material
som inte bidrar till brandspridning.

® Kemiskt bestindigt: Cellglas dr resistent mot de
flesta kemikalier och losningsmedel.

® Langlivslingd: Cellglas behaller sina
egenskaper 6ver tid och kraver minimalt
underhall.

® Miljovianligt: Cellglas ar tillverkat av atervunnet
glas och ér helt atervinningsbart.
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Anvindningsomraden

Cellglas anvands inom en rad olika omraden, bland
annat:

® Byggnader: Isolering av vdggar, tak, golv och
grunder.

® Industri: Isolering av rorledningar, tankar och
annan processutrustning.

® Kyl- och frysanldggningar: Isolering av kylrum
och frysar.

® [Infrastruktur: Isolering av broar, tunnlar och
vagar.

Egenskaper och fordelar

® Energieffektivitet: Cellglas bidrar till att minska
energiforbrukningen och ddrmed kostnaderna
for uppvarmning och kylning.

® Fukt- och mogelskydd: Den vattentita och
angtata strukturen forhindrar fuktskador och
mogeltillvaxt.

® Brandsikerhet: Cellglas bidrar till att 6ka
brandsékerheten i byggnader och anliggningar.

® Langsiktig hallbarhet: Cellglas ér ett hallbart
material med lang livslangd som kréver
minimalt underhall.




ISOLERINGSMATERIAL | AEROGEL

Vad dr Aerogel?

Aerogel dr ett ultraldtt material med otroliga
isoleringsegenskaper, vilket gor det till ett
utmarkt val for teknisk isolering i en mingd olika
tilldimpningar. Materialet dr oftast framstallt av
kiseldioxid, men kan dven bestd av andra dmnen
som kolnanoror eller metalloxider.

Struktur och egenskaper

Tank dig en gel ddr vétskan har ersatts av luft. Det
ar i princip vad aerogel ar — ett fast material med
en extremt poros struktur. Porositeten kan vara sa
hog som 99,8 %, vilket ger materialet dess unika
egenskaper:

Utmirkt virmeisolering: Den porosa
strukturen minimerar virmeéverforing genom
ledning, konvektion och stralning.

Lag densitet: Aerogel dr extremt ldtt, ibland till
och med lattare dn luft.

Hog tryckhallfasthet: Trots sin laga vikt kan
aerogel tala hoga tryck.

Brandbestindighet: Manga typer av aerogel ar
brandsdkra eller har hog brandmotstandskraft.

Anviandningsomraden

Industriella processer: Isolering av
rorledningar, tankar och ugnar for att minimera
varmeforluster och 6ka energieffektiviteten.

Byggnader: Isolering av védggar, tak och fonster
for att minska energiférbrukningen.

Flyg- och rymdfart: Isolering av rymdfarkoster
och flygplan for att skydda mot extrema
temperaturer.

Kldder och utrustning: Isolering av kldder, skor
och handskar f6r anvdndning i kalla miljder.

Egenskaper och fordelar

Hog energieffektivitet: Minskar virmeforluster
och sparar energi.

Tunnare isolering: Mo6jliggor tunnare
isoleringslager, vilket sparar utrymme.

Lang livslingd: Aerogel ér ett hallbart material
med ldng livslingd.

Miljovanligt: Manga typer av aerogel ar
tillverkade av miljévanliga material.

Nackdelar med aerogel

Hog kostnad: Aerogel dr for narvarande dyrare
an traditionella isoleringsmaterial.

Skorhet: Vissa typer av aerogel kan vara skora
och krava forsiktig hantering.

Framtiden for aerogel

Aerogel har en stor potential inom teknisk isolering.
Forskning och utveckling pagar for att gora
materialet billigare, mer hallbart och lattare att
hantera.

Med tiden kan vi forvinta oss att se aerogel
anviandas i allt fler applikationer for att forbattra
energieffektivitet och hallbarhet.



ISOLERINGSMATERIAL | KERAMISKA FIBER

Vad ar keramiska fiber?

Keramiska fibrer ér ett slags fibrost, lattviktigt

och eldfast material som anvands inom teknisk
isolering. De tillverkas genom att smalta och spinna
material som aluminiumoxid och kiseldioxid till
tunna fibrer. Dessa fibrer kan sedan formas till olika
produkter som mattor, filtar, papper och rep.

Superwool

Superwool dr ett hogtemperaturisoleringsmaterial
med utmarkt termisk prestanda. Det ér tillverkat av
en lag biopersistent fiber som erbjuder ett

mangsidigt alternativ till traditionella
isoleringslosningar.

Egenskaper

Hog temperaturbestindighet: Til temperaturer
upp till 1300°C.

Lag biopersistens: Fibrerna bryts ner lattare i
kroppen én traditionella keramiska fibrer.

Utmirkt isoleringsformaga: Har en extremt lag
varmeledningsformaga.

Mjuk och flexibel: Litt att hantera och
installera.

Virmechockbestindig: Klarar snabba
temperaturférandringar.

Anvandningsomraden

Stal- och metallindustri: I ugnar, deglar och
varmebehandlingsprocesser.

Petrokemisk industri: I rorledningar, ventiler
och annan utrustning.

Glasindustri: I ugnar och smaltugnar.

Keramisk industri: I brannugnar och torkar.
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Hogtempererad glasfiber

Hogtempererad glasfiber ér en typ av glasfiber

som dr speciellt framtagen for att tala extrema
temperaturer. Den tillverkas av en speciell typ av
glas som har en hog smaltpunkt, och fibrerna ar ofta
belagda med ett skyddande lager for att ytterligare
oka deras virmebestdandighet.

Egenskaper

Hog virmebestiandighet: Tal temperaturer pa
upp till 1000°C eller mer, beroende pa specifik

typ.

Lag virmeledningsformaga: Isolerar effektivt
mot varme.

Hog draghallfasthet: Starkt och hallbart
material.

Kemisk resistens: Bestandigt mot manga olika
typer av kemikalier.

Anviandningsomraden

Industriella ugnar och pannor: Isolering och
tatning.

Avgassystem: Isolering av heta avgaser.

Brandskydd: Brandskyddskldder och brandtita
material.

Flyg- och rymdindustrin: Komponenter som
utsétts for hoga temperaturer.



ISOLERINGSPRODUKTER | RORSKAL

Vad ar rorskal?

Rorskal ar en typ av teknisk isolering som anvands
for att minska varmeforlust eller virmeintrangning
i ror. Den bestar av ett isolerande material som
formas till ett skal runt roret. Rorskal finns i en
mingd olika material, tjocklekar och densiteter for
att passa olika applikationer och temperaturer.

Material

Vanliga material for rorskal inkluderar:

Mineralull: Tillverkad av stenull eller glasull.
Det ér ett populdrt val pa grund av dess goda
isoleringsegenskaper, brandsakerhet och relativt
ldga kostnad.

Polystyren (EPS/XPS): Kind for sin hoga
isoleringsformaga och laga vikt. EPS &r vanligt
for isolering av ror i mark medan XPS med sin
hogre tithet anvdands ovan mark.

Polyuretan (PUR/PIR): Har utmirkta

isoleringsegenskaper och hog densitet, vilket gor

det lampligt for applikationer med begransat
utrymme. PIR har battre brandegenskaper dn
PUR.

Anvéandningsomraden

Rorskal anviands i en méangd olika applikationer,
inklusive:

VVS-system: For att isolera ror f6r varm- och
kallvatten, vilket minskar energiforluster och
forhindrar kondens.

Industriella processer: For att isolera ror som
transporterar vitskor eller gaser vid hoga eller
laga temperaturer.

Kyl- och ventilationssystem: For att isolera kyl-
och frysror samt ventilationskanaler.
Fjarrvarme: For att minska varmeforluster i
fjarrvairmenit.

Egenskaper och fordelar

Minskade energiforluster: Rorskdl minskar
varmeforluster eller virmeintrangning, vilket
leder till lagre energikostnader.

Forhindrar kondens: Isolering av kallvattenror
forhindrar kondensbildning, vilket kan leda till
tuktskador och mogel.

Skydd mot frost: Rorskal kan skydda ror fran
att frysa under kalla perioder.

Brandsikerhet: Manga typer av rorskal har
goda brandegenskaper.

Ljuddampning: Rorskal kan bidra till att
minska ljud fran rérledningar.

Montering

Rorskal monteras vanligtvis genom att skalen tris
pa roret och spirallindas med knopning for varje
meter eller enhet. Giller det kondensiolering
tejpas dven alla skarvar. Vid isolering av bojar och
ventiler kan forformade rorskalar eller flexibla
isoleringsprodukter anviandas.

Faktorer att beakta vid val av rorskal

Rordiameter och temperatur: Rorskal

finns i olika dimensioner for att passa olika
rordiametrar. Temperaturen pa mediet i roret
avgor vilken typ av isolering och tjocklek som
kravs.

Omgivningstemperatur och fuktighet:
Omgivningsforhallandena paverkar valet av
isoleringsmaterial.

Brandsikerhetskrav: I vissa applikationer finns
det specifika krav pa brandsdkerhet.

Kostnad och livslingd: Olika material har olika
kostnader och livslangd.



ISOLERINGSPRODUKTER | NATMATTOR

Vad ar natmattor?

Teknisk isolering i form av ndtmattor dr en
mangsidig 16sning for att effektivt isolera olika
applikationer inom bygg och industri. Dessa mattor
tillverkas av olika material med specifika egenskaper
for att mota behoven hos olika projekt.

Material
® Stenull: Stenull ar ett populért val tack vare sin
utmirkta brandmotstand, goda virmeisolering
och ljudabsorption. Det dr ocksa relativt billigt
och latt att hantera. Stenullsmattor anvands
ofta for att isolera vaggar, tak och golv, samt for
teknisk isolering av ror, ventilationskanaler och
industriell utrustning.

Glasull: Glasull erbjuder liknande egenskaper
som stenull, med god virme- och ljudisolering.
Glasullsmattor ar ofta lttare dn stenullsmattor,
vilket kan vara en fordel vid installation. De
anvands ocksa for att isolera vaggar, tak och
golv, men dr mindre vanliga for teknisk isolering
pa grund av sin lagre brandmotstand.

Anvéndningsomraden

® Byggisolering: Viggar, tak, golv, vindar.

® Teknisk isolering: Ror, ventilationskanaler,
varmvattenberedare, tankar, industriell
utrustning.

Ljudisolering: Viggar, tak, golv, maskiner.
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Egenskaper och fordelar

® Flexibilitet: Natmattor kan enkelt skaras och

formas for att passa olika applikationer och
oregelbundna ytor.

Enkel installation: Néatmattor ar relativt latta att
installera, vilket sparar tid och arbetskostnader.

Effektiv isolering: Nitmattor ger en effektiv
barridr mot virmeforlust, vilket minskar
energikostnaderna.

Ljudabsorption: Manga natmattor har goda
ljudabsorberande egenskaper, vilket bidrar till

en tystare inomhusmiljo.

Brandmotstand: Material som stenull har
utmarkt brandmotstand, vilket okar sakerheten
i byggnader.

Montering

Nétmattor monteras med olika metoder beroende
pé material och applikation. Vanliga metoder
inkluderar:

® Klamring: Natmattorna fists med klammer.

® Tradning: Ndtmattorna sys fast med stéltrad.

Faktorer att beakta vid val av
natmattor

Valet av ndtmatta beror pa flera faktorer, inklusive:

® Applikation: Vilken typ av yta eller utrustning

ska isoleras?

Temperatur: Vilken temperatur kommer
isoleringen att utséttas for?

Fuktighet: Ar det en fuktig milj6?

Brandrisk: Kravs det hogt brandmotstand?



ISOLERINGSPRODUKTER | ISOLERINGSSKIVOR

Vad dr isoleringsskivor?

Teknisk isolering ar avgorande for att uppratthélla
effektivitet, sdkerhet och hallbarhet i olika
industriella applikationer. Isoleringsskivor

spelar en central roll i detta genom att minimera
varmeforlust, forhindra kondens och skydda mot
brand.

Material

Det finns ett brett utbud av isoleringsskivor
tillgangliga, var och en med sina unika egenskaper
och tillimpningar. Nagra vanliga typer inkluderar:

Stenullsskivor: Tillverkade av smilt

sten, erbjuder utmarkt brandmotstand

och ljudabsorption. De dr lampliga for
hogtemperaturtillimpningar och omraden dar
brandskydd ar kritiskt.

Glasullsskivor: Tillverkade av smalt glas,
ar latta och har bra termiska egenskaper. De
anvéands ofta i byggnader och HVAC-system.

Cellplastskivor (EPS/XPS): Tillverkade av
expanderad eller extruderad polystyren, ar litta,
har god fuktmotstand och dr kostnadseffektiva.
De anvinds ofta for isolering av viggar, tak och
golv.

PIR-skivor: Tillverkade av polyisocyanurat, har
hog isoleringsformaga och ar resistenta mot fukt
och brand. De anvinds ofta i takkonstruktioner
och kylrum.

Faktorer att beakta vid val av
isoleringsskivor

Valet av isoleringsskiva beror pa flera faktorer,
inklusive:

Brandrisk: Brandmotstand ar avgérande i vissa
applikationer.

Ljudabsorption: Vissa material erbjuder bittre
ljudabsorption dn andra.
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Anvindningsomraden

Isoleringsskivor anvinds i en mangd olika
applikationer, inklusive:

Industriella rorledningar: For att minimera
varmeforlust och forhindra kondens.

HVAC-system: For att forbittra
energieffektiviteten och minska buller.

Kylrum och frysar: For att bibehalla ldga
temperaturer och minska energiférbrukningen.

Processutrustning: For att skydda mot extrema
temperaturer och forbéttra sikerheten.

Byggnader: For att isolera viggar, tak och golv,
vilket minskar energikostnaderna och forbattrar
komforten.

Fordelar med isoleringsskivor

Energieffektivitet: Minskar virmeforlust och
sanker energikostnaderna.

Kondenskontroll: Férhindrar kondensbildning
och skyddar mot fuktskador.

Brandskydd: Forbattrar brandmotstdndet och
skyddar mot brandspridning.

Ljudabsorption: Minskar bullernivaer och
skapar en tystare miljo.

Hallbarhet: Bidrar till att minska miljopaverkan
genom att minska energiférbrukningen.

Montering

Isoleringsskivor for teknisk isolering monteras med
héansyn till material och applikation. Vanligtvis
anvinds mekaniska fastmetoder. Skivorna skars

till for att passa ror, kanaler eller behéllare och
monteras tatt for att minimera varmeforlust. Vid
behov tejpas skarvarna for att skapa en lufttdt yta.



ISOLERINGSPRODUKTER | LAMELLMATTA

Vad ar lamellmatta?

En lamellmatta bestdr av ett antal lameller, eller
remsor, av isoleringsmaterial som ér fasta vid en yta,
oftast av aluminiumfolie. Lamellerna dr vanligtvis
tillverkade av stenull eller glasull, material som

ar kdnda for sina goda virme- och ljudisolerande
egenskaper.

Faktorer att beakta vid val av
lamellmattor

Vid val av lamellmatta ar det viktigt att ta hdnsyn
till faktorer som:

Typ av isoleringsmaterial: Stenull eller glasull.

Tjocklek: Anpassas efter behov av
isoleringsgrad.

Ytskikt: Aluminiumfolie, glasfibervav eller
annat material.

Temperaturbestindighet: Vilj en matta som
tal den temperatur som den kommer att utsittas
for.

Brandklass: Vilj en matta med lamplig
brandklass for applikationen.

Montering

Installationen av lamellmattor dr relativt enkel.
Mattorna skars till 6nskad storlek och montering
sker genom spirallindning med varmforzinkad
staltrdd, bandning eller kombination av
ovanstdende och tejpning.

Det ar viktigt att se till att mattorna sitter tatt mot
ytan som ska isoleras for att undvika luftlickage och
minskad isoleringsformaga.
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Anvindningsomraden

Lamellmattor anvédnds i en mingd olika
applikationer, inklusive:

Virmeisolering av rorledningar: Forhindrar
varmeforluster och skyddar mot kondens.

Isolering av ventilationskanaler: Minskar
ljudnivéder och férbittrar energieffektiviteten.

Isolering av tankar och behallare: Bibehaller
temperaturen pa innehallet och minskar
energiforbrukningen.

Brandskydd: Skyddar konstruktioner och

installationer fran brand.

Ljudisolering: Reducerar ljudéverforing i
byggnader och industriella miljoer.

Egenskaper och fordelar

Hog isoleringsformaga: Lamellernas
konstruktion minimerar vairmeforlusten genom
att skapa luftfickor som motverkar konvektion.

Flexibilitet: Lamellmattor ar flexibla och
kan enkelt formas efter olika ytor och objekt,
vilket gor dem idealiska for isolering av ror,
ventilationskanaler och andra oregelbundna
former.

Enkel installation: Mattorna 4r latta att
skara till och montera, vilket sparar tid och
arbetskostnader.

Fukttalighet: Manga lamellmattor har en yta av
aluminiumfolie som fungerar som en angsparr
och skyddar mot fukt.

Brandsikerhet: Stenull och glasull ar
obrannbara material, vilket gér lamellmattor till
ett sakert val for brandskydd.



ISOLERINGSPRODUKTER | DISTANSSKAL

Vad ar en distansskal?

En distansskal dr en komponent som anvands inom
teknisk isolering for att skapa ett avstind mellan
ror och omgivande byggnadsdelar eller andra

ror. Den dr ofta tillverkad av isolerande material,
som mineralull eller polystyren, och dr utformad
for att minimera varmeforluster och forhindra

kondensbildning.

Egenskaper och fordelar

® Minskade virmeforluster: Distansskalar
skapar en isolerad luftspalt mellan réret och
omgivningen, vilket minskar virmedverforingen
och ddrmed energiforlusterna. Detta dr sérskilt
viktigt for ror som transporterar varmvatten
eller dnga, men &@ven for kylror dér man vill
undvika att kylan forsvinner.

® Forhindrar kondens: Genom att halla
roret borta fran kalla ytor minskar risken
for kondensbildning. Kondens kan leda till
korrosion, mogeltillvixt och andra problem.

® Underlittar installation: Distansskalar gor det
enklare att montera isoleringen runt roret, vilket
sparar tid och ger ett battre slutresultat.

® Minskar ljudoverforing: I vissa fall kan
distansskalar dven bidra till att minska
ljudoverforingen fran roren.

® Enklare installation: Distansskalar ar enkla att
installera, vilket minskar arbetskostnaderna.
De ger automatiskt ratt avstand mellan ror
och isolering, vilket minskar risken for fel och
efterjusteringar.
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Anvindningsomraden

Distansskalar anviands i en mangd olika
applikationer, bland annat:

® VVS-installationer: For isolering av ror for
varm- och kallvatten, samt avloppsror.

® Industriella processer: For isolering av ror i
fabriker och andra industrianldggningar.

® Kyl- och virmeanliggningar: For isolering av
ror i kylsystem och virmepumpar.

® Ventilationssystem: For isolering av cirkuldra
ventilationskanaler.

Montering

Montering av distansskalar dr vanligtvis en enkel
process. Skalen 6ppnas och placeras runt roret,
varefter den forsluts med tejp, skruvtérband eller
liknande. Det ér viktigt att se till att distansskalen
sitter ordentligt fast och att det inte finns nagra
glipor dér varme kan ldcka ut.

Olika typer av distansskélar

Det finns olika typer av distansskalar for att passa
olika behov och rordimensioner. Vanliga material
ar mineralull, polystyren och polyuretan. Vissa
distansskalar dr férsedda med en foliebeklddnad for
att ytterligare minska virmeforlusterna.

Faktorer att beakta vid val av
distansskalar

©® Attvalja ratt typ av distansskal for den specifika
applikationen.

® Att montera distansskalarna korrekt for att
sikerstilla optimal funktion.

® Att komplettera med lamplig isolering for att
uppna onskad isoleringsniva.



ISOLERINGSPRODUKTER | CELLGUMMISLANG

Vad ar cellgummislang?

Cellgummislang dr en flexibel och effektiv

16sning for teknisk isolering inom en rad olika
applikationer. Den anvéinds framst for att férhindra
kondensbildning, minska energiforluster och
ddmpa ljud. Tack vare materialets unika egenskaper
ar cellgummislang ett populdrt val inom VVS, kyla,
ventilation och industri.

Egenskaper och fordelar

Hog isoleringsformaga: Cellgummi har en
sluten cellstruktur som ger utmérkt termisk
isolering. Detta minimerar varmeforluster och
forhindrar kondensbildning pa kalla ytor.

Flexibilitet: Slangen &r enkel att bja och forma,
vilket gor den idealisk for installationer i tranga
utrymmen och runt rér med komplex geometri.

Ljuddimpning: Cellgummits struktur
absorberar ljudvibrationer effektivt, vilket
bidrar till en tystare arbetsmiljé och minskar
ljudéverforing i byggnader.

Fuktbestindighet: Den slutna cellstrukturen
gor materialet resistent mot fukt och mogel,
vilket forlanger livslingden och bibehaller
isoleringsegenskaperna.

Anviandningsomraden

VVS: Isolering av rorledningar for bade varmt
och kallt vatten, vilket minskar energiférluster
och foérhindrar kondens.

Kyla: Isolering av kylrérledningar
och komponenter for att minimera
varmeintrangning och optimera
kyleftektiviteten.

Ventilation: Isolering av ventilationskanaler for
att reducera ljud och férhindra kondens.

Industri: Isolering av rér och utrustning
inom processindustrin for att skydda mot
varmeforluster, korrosion och kondens.
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Montering

Cellgummislang ér enkel att montera. Den kan
skaras till 6nskad lingd med en vass kniv och
monteras med hjdlp av lim, tejp eller klimmor. For
att sikerstilla en effektiv isolering édr det viktigt att
slangen monteras tatt runt roret och att alla skarvar
tatas noggrant.

Faktorer att beakta vid val av
cellgummislang

Vid val av cellgummislang ér det viktigt att beakta
foljande faktorer:

Rordimension: Slangen ska ha ratt
innerdiameter for att passa tétt runt roret.

Temperatur: Vilj en slang som &r lamplig for
den temperatur som réret kommer att utséttas
for.

Brandskyddskrav: Om installationen kraver
brandskydd, vilj en flamskyddad slang.

Miljokrav: Vissa cellgummislangar ar
tillverkade av miljovinliga material.

Olika typer av cellgummislang

Det finns flera olika typer av cellgummislang,
var och en med sina unika egenskaper och
anviandningsomraden.

NBR/PVC: Nitrilgummi (NBR) och
polyvinylklorid (PVC). Ar en vanlig typ med
god bestandighet mot oljor och kemikalier.

EPDM: (etylen-propylen-dien-monomer) har
utmirkt bestdndighet mot ozon, UV-strilning
och aldrande.

CR: (kloroprengummi) anvénds ofta i
applikationer med hoga temperaturer.



ISOLERINGSPRODUKTER | CELLGUMMISKIVA

Cellgummiskivor

Cellgummiskivor ér ett mangsidigt och eftektivt
material som anvidnds for teknisk isolering inom en
rad olika applikationer. De tillverkas av elastomert
material med en sluten cellstruktur, vilket ger

dem utmirkta isolerande egenskaper och gor dem
resistenta mot fukt, anga och kemikalier.

Egenskaper och fordelar

Hog termisk isoleringsformaga: Cellgummi
har en lag virmeledningsférmaga, vilket
minimerar varmeforluster och bidrar till
energieffektivitet.

Fuktbestindighet: Den slutna cellstrukturen
forhindrar intrdngning av fukt och vatten, vilket
skyddar mot korrosion och mégelbildning.

Flexibilitet och enkel installation:
Cellgummiskivor ar flexibla och ldtta att skdra
och forma, vilket gér dem enkla att installera
aven i trdnga utrymmen.

Ljudabsorption: Materialet absorberar ljud och
vibrationer, vilket bidrar till en tystare och mer
behaglig miljo.

Kemisk resistens: Cellgummi tal manga
kemikalier och oljor, vilket gor det lampligt for
anviandning i industriella miljoer.

Aldringsbestindighet: Vissa typer av
cellgummiskivor behaller sina egenskaper dver
tid och dr motstandskraftigt mot UV-stralning
och ozon.

Montering

Cellgummiskivor kan monteras med lim, tejp eller
mekanisk inféstning. Det ar viktigt att valja ratt
installationsmetod beroende pa applikation och
material.
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Anvindningsomraden
Cellgummiskivor anvands for isolering av:

Rorledningar: For att forhindra varmeforluster
och kondensbildning i bade virme- och
kylvattenledningar.

Ventilationskanaler: For att minska ljudnivéer
och viarmeforluster.

Kyl- och frysanldggningar: For att bibehalla
temperaturen och minska energiférbrukningen.

Industriell utrustning: For att isolera maskiner
och komponenter, vilket minskar buller och
vibrationer.

Fordon: For att isolera motorer, hytter och
karosser, vilket forbattrar komforten och
minskar bullernivaerna.

Olika typer av cellgummiskivor

Det finns olika typer av cellgummiskivor med
varierande egenskaper beroende pa tillimpning:

NBR/PVC: Nitrilgummi (NBR) och
polyvinylklorid (PVC). Ar en vanlig typ med
god bestandighet mot oljor och kemikalier.

EPDM: (etylen-propylen-dien-monomer) har
utmirkt bestdndighet mot ozon, UV-strilning
och dldrande.

CR: (kloroprengummi) anvénds ofta i
applikationer med hoga temperaturer.

Miljoaspekter
Cellgummi &r ett miljovédnligt material som

kan atervinnas. Det bidrar till att minska
energiférbrukningen och utsldppen av vixthusgaser.



BUILDING INFORMATION MODELING | BIM

Vad iar BIM?

BIM star f6r Byggnadsinformationsmodellering
och dr en process for att skapa och hantera digitala
representationer av fysiska och funktionella
egenskaper hos en byggnad eller infrastruktur. Det
ar mer dn bara 3D-modellering. BIM inkluderar all
information som behovs for att planera, designa,
konstruera, driva och underhalla en byggnad under
hela dess livscykel.

En BIM-modell dr en digital tvilling av en byggnad.
Den innehaller information om byggnadens
geometri, material, konstruktion, system och
komponenter. Denna information kan anvéndas for
att generera ritningar, analyser, simuleringar och
rapporter.

Fordelar med BIM

Bittre samarbete: BIM underlittar samarbete
mellan olika discipliner inom byggbranschen,
sasom arkitekter, ingenjorer och entreprendrer.
Alla arbetar med samma modell, vilket minskar
risken for fel och missforstand.

Okad effektivitet: BIM kan automatisera
manga uppgifter, vilket sparar tid och pengar.
Till exempel kan BIM anvéndas for att generera
mangdberakningar, kostnadskalkyler och
tidplaner.

Minskade kostnader: Genom att identifiera
och 16sa problem tidigt i designprocessen
kan BIM bidra till att minska kostnaderna for
byggprojekt.

Forbittrad kvalitet: BIM kan anvindas for att
simulera och analysera byggnadens prestanda,
vilket kan leda till forbattrad kvalitet och
hallbarhet.

Effektivare forvaltning: BIM kan anvéindas for
att hantera byggnaden under hela dess livscykel,
frdn design till rivning. Detta inkluderar

att hantera underhall, renoveringar och
ombyggnationer.
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BIM anviands i alla faser av ett
byggprojekt

Planering: BIM kan anvdndas for att analysera
platsen, skapa massmodeller och utfora
solstudier.

Design: BIM anvinds for att skapa detaljerade
3D-modeller av byggnaden, inklusive arkitektur,
struktur och MEP (mekanik, el och VVS).

Konstruktion: BIM kan anvédndas for att
generera konstruktionsritningar, planera logistik
och koordinera arbetet pa byggarbetsplatsen.

Drift och underhall: BIM kan anvindas for
att hantera byggnadens drift och underhall,
inklusive att spara tillgangar, planera underhall
och hantera energi.

Exempel pd anviandningsomraden for
BIM

Kollisionskontroll: BIM kan anviandas
for att identifiera kollisioner mellan olika
byggnadssystem, t.ex. rorledningar och
ventilationstrummor.

Energisimulering: BIM kan anvindas for att
simulera byggnadens energiprestanda och
identifiera mojligheter till energieffektivisering.

Visualisering: BIM kan anvindas for att
skapa realistiska visualiseringar av byggnaden,
vilket kan anvindas for presentationer och
marknadsforing.

Mingdberikning: BIM kan anvindas for att
automatiskt generera miangdberakningar for
material och arbetskraft.

BIM ér en stdndigt utvecklande teknik

BIM ér en viktig del av den digitala
transformationen av byggbranschen och foérvintas
spela en allt storre roll i framtiden.



Vad ér Building Information Branschstandard Teknisk Isolering och

Properties? BIP

Building Information Properties, BIP ér ett BTT har koder enligt BIP. BIP-koden specificerar
system for att standardisera egenskaper och exempelvis vilken typ av isolering som anvands
beteckningar for objekt i byggnader. Tank dig det pé ett ror. Det blir enkelt for alla inblandade med
som ett gemensamt sprak for alla inblandade i ett enhetliga beteckningar.

byggprojekt — arkitekter, ingenjorer, entreprenorer

och fastighetsdgare. Genom att anvinda BIP . o
kan alla parter forsté och dela information pa Exempel pa BIP-koder for ror
ett effektivt satt, oavsett vilka programvaror de V§21-42-R6DF60-C
anvéander.
BIP tillgodoser ett behov av att ha standardiserade © V82 = Varmesystem, sekundar, radiatorer
bendmningar pa de egenskaper som sitts pa ® 1=I16pnr for systemet VS2x ddr x=1
objekt vid BIM-projektering. Egenskaperna, eller ® 42 = rordiameter i mm
parametrarna, som sitts pa objekt i CAD-filer vill ® R6 = isoleringsklass R6 enligt BTI
man kunna anvdnda i manga olika sammanhang o ) .
. . ® D = Upphéngning med distansskal
under projekteringen.
® F = Rorskal av minerallull med ytskikt av

Med en konsekvent bendmning kan man léttare armerad aluminiumfolie
bygga upp system och funktioner som gér att
ateranvdnda i alla projekt.

60 = isoleringstjocklek i mm
® C = ytskikt med plastplat
BIP omfattar bygg och installationer och finns i en

gemensam databas som ér fritt tillginglig pa
www.bipkoder.se

' I Pipe insulation type properties:
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VARMEISOLERING

Viarmeisolering

Med virmeisolering menar man metoder att
begransa virmeflodet mellan varma och kalla
utrymmen eller kroppar. Varmeflodet i ett
isolermaterial sker huvudsakligen genom:

® Ledning i luft eller andra gaser
® Ledning i fast material
® Stralning

Vad ér temperatur?

Temperaturen ér ett uttryck for molekylrorelser i ett
amne. Franvaro av molekylrorelser betecknas som
absoluta nollpunkten (0 K eller -273 °C).

Virmeflode

Totalt varmeflode

Virmeflode i gas
Stralning

Ledning i fast fas

3
Olika varmeéverféringsmekanismers kg/m
bidrag till virmeflodet i ett por6st material.

Varmeflode

En temperaturskillnad mellan tva kroppar ger
upphov till en utjgmnande vairmeéverforing. Denna

sker alltid fran den varmare till den kallare kroppen.

Om ett material placeras mellan kropparna verkar
detta isolerande och viarmeflodet minskar.

Det behover nodvindigtvis inte vara ett fast
material. Ett moln kan skdrma av solen ganska
effektivt. Man brukar skilja pa tre olika satt for
varmedverforing:

® Stralning
® Ledning

® Konvektion
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Egenkonvektion

Egenkonvektion i ett isolermaterial dr forsumbar.
Forsoker man minska virmeledningen genom

det fasta materialet med hjdlp av en vildigt

pords isolering blir effekten att stralningen

okar. Ar isoleringen vildigt kompakt minskar
varmestralningen, men samtidigt 6kar ledningen i
det fasta materialet.

Genom att avvidga virmeledning och -stralning mot
varandra kan man bestimma en optimal porositet
(densitet) for ett isolermaterial.

Varmemotstand hos ett materialskikt

Virmemotstandet anger ett materialskikts formaga
att begrinsa varmeflodet. Ett tjockt materialskikt
isolerar battre dn ett tunt och ett material med lag
varmekonduktivitet isolerar battre dn ett med hogre
vairmekonduktivitet. Virmemotstandet, R definieras
som:

R=d/A
R = virmemotstandet i m2 °C/W

d = materialskiktets tjocklek i m

A\ = materialets virmekonduktivitet i W/(m °C)

Varmekonduktivitet lambdavarde, A

Den viktigaste egenskapen hos ett isolermaterial

ar dess isolerformaga. Den anges som materialets
varmekonduktivitet (virmeledningsformaga) eller
A (lambdavérde) som anger materialets formaga att
leda virme.

Viarmekonduktiviteten ska saledes vara sé liten
som mojligt och dr en materialegenskap, som
uttrycks med enheten W/(m °C) eller W/(mK).
Sifferviardena blir desamma oavsett val av enhet
eftersom det dr fraga om en temperaturskillnad.
Viarmekonduktiviteten varierar med isoleringens
medeltemperatur sa att hogre temperatur ger hogre
varmekonduktivitet.



Stralning

Molekylrorelserna i en kropp medfor att termisk
stralning avges. Mangden virme som &verfors
genom stralning mellan tva kroppar beror pa:

® Kropparnas temperatur
® Kropparnas placering och deras inbordes
geometri

® Ytornas emittans respektive absorbtans

Emittans och absorbtans beror pa hur “svart”
eller "blank” som ljuset uppfattar ytan. Normala
byggnadsmaterial uppfattas ganska “svarta”

och blir dirmed varmare medan till exempel
aluminiumfolie uppfattas som "blank” och blir

svalare. Detta har stor betydelse for yttemperaturen.

Ledning

I fasta tyngre material, saisom metaller, betong och
mark sker virmedverforeningen i huvudsak genom
ledning.

Ju varmare materialet dr, desto snabbare ror sig
molekylerna i det. Rorelseenergin 6verfors till
de kallare delarna och vi uppfattar det som en
temperaturékning.

Konvektion

Virme kan transporteras genom rorelser (hér

avses inte de enskilda molekylernas rorelser) i en
vatska eller gas. Rorelserna kan till exempel bero
pa densitetsskillnader i vétskan eller gasen. Kall luft
sjunker nedat och varm ldttare luft stiger uppat.

Detta kallas naturlig konvektion eller
egenkonvektion. Rorelserna kan ocksa bero pa till
exempel vind, fldktar eller pumpar, vilket kallas
patvingad konvektion.
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Ledning

Konvektion




Viarmeovergangskoefhicient

Virmeflodet fran en yta till omgivande luft sker i
huvudsak genom stralning och konvektion. Ytans
emittans och luftrorelserna paverkar virmeflodet.
Viarmeovergangskoefficienten a sammansitts av en
konvektionsdel, ak och en stralningsdel, as enligt:

® a=o+a
® Enheten for virmedvergangskoeflicienten ar W/
(m2°C)

Viarmeovergangsmotstand

I analogi med virmemotstand for ett materialskikt
talar man om vdrmedvergdngsmotstand vid
varmeflodet fran en yta till omgivningen.

Viarmeovergangsmotstandet har sin storsta
betydelse vid berakning av yttemperatur.
Mellan virmeévergangsmotstandet R och
varmedvergangskoeflicienten a rader f6ljande
samband:

® Ry=1/a
® Enheten for virmedvergangsmotstand dr m?
°C/W.

Varmemotstand hos en konstruktion

For en konstruktion som bestar av flera olika
materialskikt kan man summera virmemotstianden
hos de olika delarna samt 6vergangsmotstanden till
ett totalt virmemotstand Rr:

Rr=Ri+R;+Ry+... + Ry + Ry

ddr R, dr inre virmedvergdngsmotstand
R, R, ... dr de olika materialskiktens
virmemotstdnd

R, dr yttre virmedvergdngsmotstand

Enheten for virmemotstand ar m2 °C/W.
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Viarmemotstand

Ri=Ri+R;+R,+... +R,+ R,

Virmemotstandet for de olika

delarna summeras till ett totalt
virmemotstand.

m*°C/W

Viarmegenomgangskoefficient

Virmegenomgangskoefficienten anger hur bra
en konstruktion dr isolerad. Den betecknas med
bokstaven U och kallas ofta for U-virde (tidigare
k-virde) U-virdet har enheten W/(m?2 °C).

Ju lagre virde pa U desto bittre isolerar
konstruktionen.

Virmeovergangskoefficienten ar en linjar funktion:
Uy W/m2 °C {6r exempelvis ror och cirkuldra
kanaler

Virmegenomgangskoefficienten berdknas genom
sambandet:

® U= ]./ RT
® dir U édr vairmegenomgéngskoefficienten

® Ry ir vairmemotstdndet for konstruktionen

Virmegenomgangskoefficient

U-virdet anger hur bra en konstruktion isolerar.
Till exempel en cisternvigg.

W/m? °C




VARMEISOLERING

Yttemperatur

Speciellt tva saker paverkar yttemperaturen. Den
forsta ar varmeforlusten. Vi har tidigare sagt att
en tunn isolering med hog virmekonduktivitet
ger en hog varmeforlust. Dé forstar vi ocksa att
yttemperaturen blir hog.

Anta att vi har en tjock och bra isolering som ger
lag varmeforlust. Om isoleringen &r inklddd med
ett ur stralningssynpunkt matt material, till exempel
plastplat, far vi en viss yttemperatur.

Klar vi ddremot in isoleringen med blank
aluminiumfolie lagger vi till ett extra skikt som
hjalper till att sdnka varmeforlusterna. Samtidigt har
vi dndrat stralningsegenskaperna pa ytan sa att vi
far ett betydligt hogre virmedvergangsmotstand.

Vi har dé ocksa okat yttemperaturen. Ytans
stralningsegenskaper ar alltsa den andra faktorn
som paverkar yttemperaturen.

Ett exempel

Vi har ett ror med ytterdiameter 114 mm som &r
isolerat med 60 mm rorskal av mineralull. I roret
transporteras anga med en temperatur pa 160 °C.
Omgivningen har en temperatur pa 20 °C. I ena
fallet ar isoleringen kladd med plastplat och i det
andra fallet med aluminiumfolie. Vi far da foljande
varmeforluster och yttemperaturer:

- Plastplat Aluminiumfolie

Varmeforlust

48,3 47,0
W/m °C
Yttemperatur
o 30,9 354

Vi ser att da vi dndrar ytbekladnaden fran den
matta plastplaten till ett blankt material som
aluminiumfolie minskar vairmeforlusten men
yttemperaturen okar. Det dr sa vi med isoleringen
uppnar de temperaturer och minskar
varmeforlusterna
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Overgangsmotstandet
paverkar yttemperaturen

Inne




KYLISOLERING

Kylisolering

Kalla installationer maste isoleras for att begrdnsa
varmeflodet fran omgivningen till det kalla mediet
sa att det inte virms upp.

Kylisolering forhindrar kondensbildning och att
roren fryser. Giller endast utomhus, frysrum,
oisolerade utrymmen eller andra utrymmen dar
temperaturen understiger mediets fryspunkt. Det
finns ocksa goda ekonomiska skal for kylisolering
da kyla generellt sett ar mycket dyrare én att
producera dn virme.

Kylisolering — viktig ur hilso- och
energisynpunkt

Blir tappkallvatten for varmt finns det risk for
bakterietillvéxt, till exempel legionella. For att
minska risken for sadan tillvaxt ska installationer
isoleras ordentligt.

Installationer for tappkallvatten, (i varma schakt,
golv etc), ska utformas och installeras pa ett sadant
sitt att temperaturhdjningen pé vattnet blir sa lag
som mdjligt. Vad sdger Branschstandard Teknisk
Isolering:

Installationer isoleras s att skador inte uppstar
i omgivningen eller i installationen som beror
pa att mediet fryser. Beakta skyddsisolering.
Isoleringen dimensioneras for att skydda mot
frysning under en bestdmd tid. Géller endast
utomhus, frysrum, oisolerade utrymmen eller
andra utrymmen ddr temperaturen understiger
mediets fryspunkt.

Installationer isoleras sa att ej godtagbara
temperaturférandringar som férsaimrar
installationens funktion uppstar i mediet.
Tappkallvatten och tappvarmvattenror isoleras
sd att framledningstiden minimeras och pa sa
satt minskas farskvattensloseriet.

Tappkallvattenledningar isoleras sa att de
allmédnna raden i Boverkets byggregler
for mikrobiell tillvaxt uppfylls. Se dven
Branschregler Séker Vatteninstallation.
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Komfortkyla

Komfortkyla dr den kyla som anvinds for att sinka
byggnadens inomhustemperatur fér manniskors
komfort. Vid planerad installation av komfortkyla
skall man alltid utreda alternativa atgarder.

Atgirderna kan besta av solskydd for fonster,
atgdrdande av energiavgivande processer genom
avskiljning, isolering eller separat ventilation.

Ett alternativ till kylmaskin kan ocksa vara sé kallad
frikyla (kyla fran vatten, mark eller luft). Isoleringen
dimensioneras nér det géller energiforlust.

Kryogena applikationer

Kryogena applikationer definieras som
rorledningar och utrustning vid normala
driftstemperaturer, kontinuerliga eller intermittenta,
i temperaturomréadet fran -100 °C till -200 °C

ddr termisk isolering och férhindrande av
ytkondensering dnskas.

Dessa design- och installationskrav ar
grundldggande krav till kryogena/LNG-
ror (flytande naturgas) och utrustning for
processkontroll, vilket férhindrar o6nskad
varmeokning eller ytkondensering.

Konstruktionen av lagringstankar for kryogena
vitskor sasom LNG, flytande syre eller kvive som
anvéands i kemiska eller forbranningsprocesser har
mycket hoga krav.

Processerna inkluderar att bibehalla stabilitet,
bevara temperaturer (bade vairme och kyla) och
sdkerstalla sdkerhetsdtgdrder, som att skydda
personal fran varma eller kalla ytor. Effektiv
isolering spelar en avgérande roll for att mota dessa

behow.

Skador pa isoleringens dangbroms pd ror och
tillbehor kan orsaka korrosion, Corrosion Under
Insulation, CUI f6r applikationer éver 0 °C).



KONDENSISOLERING

Vad ar kondensisolering?

Kondensisolering ér en typ av isolering som an-
vands for att forhindra att kondens bildas pé kalla

ytor.

Ténk dig ett kallt vattenror i ett varmt rum. Den
tuktiga luften i rummet kyls ner nar den kommer i
kontakt med det kalla roret, och ndr luften kyls ner
kan den inte langre hélla lika mycket fukt. Fukten

i luften kondenserar da till vattendroppar pé rorets

yta.

Kondensisolering férhindrar detta genom att skapa
en barridr mellan den kalla ytan och den varma,
tuktiga luften. Detta dr viktigt for att skydda bade
installationen och omgivningen fran fuktskador.

Varmeflode

Isoleringen av den varma installationen gors alltid
for att begrinsa varmeflodet fran installationen till
omgivningen.

Syftet med isoleringen pa den kalla installationen &r
att begransa varmeflodet fran omgivningen till den
kalla installationen. Det &r alltsd virmetransport

till den kalla installationen och inte som ibland
felaktigt anges kylflode fran installationen till
omgivningen som ska begrinsas.

Det virmeflode som genom isoleringen nér
den kalla installationen kommer att ge en
temperaturhdjning av det kalla mediet.

Fuktflode

Sé hir langt ér isoleringen av den kalla
installationen problemfri men utéver virmeflodet
till den kalla installationen kommer i de flesta fall
aven ett fuktflode att ske genom isoleringen, in mot
den kalla installationen.

Det ar detta fuktflode som om det inte hindras
skapar problem i samband med isolering av kalla
installationer.
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Varfor isolera en kall
installation?

Svaret pa fragan varfor en kall installation ska
isoleras dr att vi vill begransa varmeflodet till
den kalla installationen. En foljdfraga till detta
svar blir vilka skdl man har till att vilja begrinsa
varmeflodet, dessa ar:

® Process: En anledning till begransning av
varmeflodet till den kalla installationen
kan vara att man i en process vill fa en sa
liten temperaturdndring som mojligt pa det
transporterande mediet.

® Ekonomi: Det dr kostsamt att sinka
temperaturen varfor ekonomiska skél kan ligga
som grund for att installationen isoleras.

©® Kondens: En tredje orsak till isolering pa kalla
installationer ar att forhindra att den omgivande
luften kondenserar pa ytan. Isolering maste
alltsa dimensioneras sa att yttemperaturen ligger
over den omgivande luftens daggpunkt.

Om processtekniska eller ekonomiska skal ligger
till grund for dimensioneringen av isoleringen
maste alltid en kontroll ske av att isoleringen

fatt en sadan tjocklek att yttemperaturen

ligger 6ver den omgivande luftens daggpunkt.



Luftfukt

Ju varmare luften dr desto mera vattenanga kan
den innedlla. Men bara upp till en viss méangd,
mattnadsanghalten, som framgar av tabellen har
intill.

Nir luften ar méttad sager man att den relativa
fuktigheten, RF - dr 100 %. RF ar forhallandet
mellan den aktuella &nghalten och mittnads

anghalten uttryckt i % och har infaller daggpunkten.

® RF = Aktuell 4nghalt/Mittnadsanghalt

Exempel

Hur mycket vatten innehéller 1 m3 20-gradig luft (se
tabell) som vid fuktmaitning visade sig ha 50 % RF?

50/100 = x/17,28 = x = 17,28 x 50/100 =

x = 864/100 = x = 8,64 g/m>

Daggpunkt

Niér isoleringen pa en kall installation ska
dimensioneras for att férhindra fuktutfallning

pé isoleringens yta, dr det luftens temperatur och
relativa fuktighet som blir avgdrande f6r hur tjock
isoleringen ska vara.

Om vi antar en lufttemperatur pa 22 °C sa far vi vid
relativa fuktigheten 40 % en daggpunkt, som ligger
pa 8 °C.

Via fuktmatning ska saledes isoleringen
dimensioneras sa att yttemperaturen ligger 6ver
8 °C.

Med stigande relativ fuktighet, exempelvis 80 %, far
vi en daggpunkt som ligger pa 19 °C.

Har stills betydligt hogre krav pa isoleringen
eftersom isoleringens yttemperatur maste ligga 6ver
19 °C for att forhindra att fukt kondenserar pa ytan.
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Vad vill man uppna med
brandisolering?

I huvudsak finns det tre malsédttningar vid brand:

® Trygga sdkerheten for civila och brandmén
som befinner sig i byggnaden.

® Forhindra ekonomiska forluster orsakat av
materiella skador och avbrott i den 16pande
affarsverksamheten.

® Skydda omgivande milj6 fran skadliga utslapp.

&/ O,
@.
,§/\%‘

BRANSLE

Brandtriangeln visar de grundldggande
forutsittningarna for forbranning. For att en brand
ska kunna uppsta kravs:

® Briannbart material
® Tillrdckligt med syre
® Virme som gor att material uppnér

antdndningstemperatur.

Brandforloppets faser

Brandforloppet beskriver en brands utveckling.
Faser kan vara fran det att ett material antands,
till exempel en cigarett i en soffa, fel i elektrisk
utrustning, lastpallar i ett lager fram till dess att
branden falnar och slocknar. Man brukar dela in
brandforloppet i fyra olika faser:

Antdndningsfasen
Tillvaxtfasen
Fullt utvecklad brand

Avsvalningsfasen.
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Brandtemperatur °C Naturligt brandférlopp

Fullt vivecklad

Avsvalning

«— Overtiindning ca 600 °C

~—Tillvaxt
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Antindningsfasen dr beroende av tandkallans
storlek och egenskaperna hos material och foremal
som paverkas. Under tillvaxtfasen blir branden
storre och fler brannbara material i rummet bérjar
brinna till exempel ytskikt pa vaggar, golv och tak.
Mer rok och virme utvecklas och ett hett lager av
gas och rok byggs upp under taket.

Overtidndning kan intréffa efter bara nigra minuter
efter andtandning eller helt utebli beroende pé
méngden brannbart material och tillgdngen pa syre.
Efter 6vertdndningen nédr branden sitt maximum
och blir fullt utvecklad. Avsvalningsfasen foljer nar
branden avtar och temperaturen sjunker.

De viktigaste faktorerna som bestimmer
temperaturkurvan dr miangden och férdelningen av
brannbara material, ventilationen, syretillférsel och
egenskaperna hos byggnadskomponenterna.

Brandklassning av material

Egenskaper som dr av intresse i brandens tidiga
skede ar:

Anténdning
Flamspridning
Varmeutveckling
Rokutveckling

Nedfallande brinnande droppar



BRANDISOLERING

Brandskydd for byggnader

Regler for byggnaders skydd laggs fast fran flera
olika hall:

Boverkets byggregler: giller bade
nyproducerade byggnader och dndringar av
byggnader och avser i forsta hand att skydda

manniskor.

Forsikringsbolagens regler: som ar till for
att forhindra ekonomiska forluster orsakat av
materiella skador och avbrott i den l6pande
affarsverksamheten.

For att forklara kopplingen till konstruktioner och
byggnadsmaterial anvinds ofta tva olika begrepp:

Produkters reaktion vid brandpaverkan

Konstruktioners brandmotstand

Enkelt kan det beskrivas att brandens uppkomst
och utveckling (antdndningsfasen) beror pa
byggnadsmaterialens och inredningens reaktion
vid brandpaverkan. Skulle branden vixa sig sa

stor att utrymmet (brandcellen) inte gér att radda
maste angransande utrymmen skyddas, det dr da vi
behover konstruktioner med brandmotstand.

Klassificering av produkter

Materialklasserna och klassificeringssystemen for
material, beklddnader och ytskikt i Europa kallas
tor Euroklass.

Det ar 7 huvudgrupper Al, A2, B, C, D, E, F ddr
A1l ir den hogsta och F representerar oklassificerade
produkter.

Ett index L avser material for ror. Klasserna A2 till
D har tillaggsklasser gillande rokutveckling och
forekomst av nedfallande brinnande droppar.

Klasserna for rokutveckling ar s1,s2 och s3 dér
s1 dr den basta klassen. For brinnande droppar ar
klasserna d0, d1 och d2 dir dO dr den bésta klassen.

Exempel pa klassbeteckningar
A1, A2-s1,d0, B-s1,d0,
D-s2,d0, DL-s3,d0.

Klassificering av konstruktioner

Medan produkter klassificeras utifran hur de
reagerar pa brand, klassificeras konstruktioner
som vaggar, tak, golv, ventilationskanaler och
rorledningar, utifran brandmotstind.

Provresultaten erhalls i form av en tidsangivelse
som visar hur manga minuter byggnadsdelen star
emot branden innan griansvardet for respektive
kriterie 6verskrids. De vanligaste kriterierna ar:

E - Integritet: Den tid som byggnadsdelen
behaller sin tithet mot flammor eller varma
rokgaser.

I - Isolering: Den tid det tar for byggnadsdelens
kalla sida att uppna en viss temperatur. Normalt
140 °C medeltemperaturékning och 180 °C
maximal enskild temperaturékning.

R - Lastbdrande kapacitet: Den tid som den
aktuella byggnadsdelen férmar att bara aktuell
last.

M - Mekanisk paverkan: Byggnadsdelens
forméga att klara mekanisk paverkan vid en
standardbrand.

Om byggnadsdelen uppfyller kraven for klass EI 60,
innebdr det att den star emot branden i en timme
med avseende pa integritet och isoleringsformaga.

Kriterierna anges till exempel f6r genomforingar av
ror och ventilationskanaler.

En upphingning av en ventilationskanal ska till
exempel uppfylla klassen R 60, vilket innebér att
kanalen ska kunna hianga uppe i 60 minuter under
ett brandforlopp.



INDUSTRIISOLERING

Vad dr industriisolering?

Industriisolering dr ett brett begrepp som tacker in
alla typer av isolering som anvdnds inom industrin.
Det handlar om att applicera material med lag
varmeledningsformdga pa utrustning, rorledningar
och andra ytor for att kontrollera temperaturer,
minska energiforluster, férbéttra energieftektiviteten
och skapa en sdkrare arbetsmiljo.

Varfor dr industriisolering viktigt?

Energieffektivitet: En av de viktigaste
anledningarna till att anvdnda industriisolering
ar att minska energiforluster. Genom att isolera
ror, tankar, ventiler och annan utrustning

kan man minimera virmedverforingen till
omgivningen och dirmed spara energi. Detta
leder till lagre driftskostnader och minskad
miljopéverkan.

Temperaturkontroll: Industriisolering ar
avgorande for att upprétthalla ratt temperaturer

i olika processer. Vissa processer kraver

hoga temperaturer, medan andra kraver laga
temperaturer. Isolering hjdlper till att halla
temperaturen stabil och férhindrar o6nskade
temperaturférandringar.

Skydd mot kondens: Kondens kan orsaka
korrosion och skador pa utrustning och
byggnader. Isolering hjdlper till att férhindra
kondens genom att halla ytorna varma.

Bullerreducering: Industriisolering kan

ocksa bidra till att minska bullernivaerna i en
industriell miljé. Isoleringsmaterial absorberar
ljudvagor och minskar dérmed buller fran
maskiner och utrustning.

Brandskydd: Vissa typer av industriisolering
har brandskyddande egenskaper och kan bidra
till att forhindra spridning av brand.

Personsikerhet: Isolering skyddar personal frin
att branna sig pa varma ytor.
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Material vid industriisolering

Stenull: Tillverkad av sten eller slagg. Det
ar ett populdrt val pa grund av dess goda
isoleringsegenskaper, brandmotstand och
ljudabsorption.

Glasull: Tillverkad av glasfibrer. Den har
liknande egenskaper som mineralull men ar
nagot mer flexibel.

Cellplast: Ett lattviktsmaterial med goda
isoleringsegenskaper. Det anvands ofta for
isolering av ror och kanaler.

Aerogel: Ett mycket latt material med extremt
lig vairmeledningsformaga. Det dr ett relativt
nytt material som anvénds i allt hogre grad
inom industrin.

Var anvdnds industriisolering?

Industriisolering anvdnds inom en méngd olika
branscher och applikationer, inklusive:

Kraftverk: Isolering av pannor, turbiner och
rorledningar for att minska energiférluster och
oka effektiviteten.

Processindustrin: Isolering av tankar,
rorledningar och annan utrustning for att
uppritthalla rétt temperaturer och forhindra
kondens.

Livsmedelsindustrin: Isolering av kylrum,
frysar och annan utrustning for att sakerstdlla
livsmedelssdkerhet och energieffektivitet.

Likemedelsindustrin: Isolering av
processutrustning och rorledningar for att
uppratthalla hygieniska forhallanden och
forhindra kontaminering.

Byggnadsindustrin: Isolering av viggar, tak
och golv i industribyggnader for att forbattra
energieffektiviteten och skapa en behaglig
arbetsmiljo.



MARINISOLERING

Vad dr marinisolering?

Marinisolering ér en specialiserad typ av isolering
som dr utformad fOr att mota de unika kraven i
marina miljoer. Den anvénds i fartyg, offshore-
plattformar och andra marina strukturer for att ge
en rad viktiga funktioner, som:

Brandskydd: En av de viktigaste funktionerna
hos marinisolering ér att forhindra spridning
av brand. Marina miljoer ar sarskilt utsatta

tor brandrisker pa grund av ndrvaron av
brénsle, olja och andra brandfarliga material.
Marinisolering ar konstruerad for att motstad
hoga temperaturer och férhindra att elden
sprider sig, vilket skyddar bade ménniskor och
egendom.

Termisk isolering: Marinisolering bidrar till

att upprétthalla en stabil temperatur i fartygets
inre, vilket 6kar komforten for passagerare och
besdttning. Det férhindrar ocksé kondens, vilket
kan leda till korrosion och moégeltillvaxt.

Ljudisolering: Maskiner och annan utrustning
ombord pa fartyg kan generera hoga ljudnivaer
som kan vara storande och till och med skadliga
tor horseln. Marinisolering hjalper till att
absorbera ljud och minska bullernivaerna, vilket
skapar en mer behaglig och siker arbetsmiljo.

Material som anvinds i marinisolering

Marinisolering tillverkas av en méangd olika
material. Nagra av de vanligaste materialen
inkluderar:

Stenull: Stenull ar ett naturligt, obrannbart
material med utmarkta brandskyddsegenskaper

Glasull: Glasull &r ett annat populart val for
marinisolering. Det ér litt, hallbart och har
goda termiska och akustiska egenskaper.

Cellplast: Cellplast ér ett litt och mangsidigt
material som erbjuder bra termisk isolering. Det
ar ocksa resistent mot fukt och mogel.
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Viktiga 6vervdganden vid val av
marinisolering

Nér man vidljer marinisolering dr det viktigt att ta
hénsyn till foljande faktorer:

Brandklassning: Isoleringen ska ha en lamplig
brandklassning f6r den specifika applikationen.
Termisk prestanda: Isoleringen ska ha en hog
termisk resistans for att effektivt forhindra
varmeforlust.

Akustisk prestanda: Isoleringen ska ha en
hog ljudabsorptionskapacitet for att minska
bullernivaerna.

Fuktmotstand: Isoleringen ska vara resistent
mot fukt och mogel.

Hallbarhet: Isoleringen ska vara hallbar och
motstandskraftig mot skador.

Fordelar med marinisolering

Okad sikerhet: Marinisolering bidrar till att
forhindra brand och minska bullernivaerna,
vilket skapar en sdakrare miljo for passagerare
och besittning.

Okad komfort: Marinisolering bidrar till att
uppratthalla en behaglig temperatur och minska
bullernivaerna, vilket 6kar komforten ombord.

Minskade driftskostnader: Marinisolering
bidrar till att minska energiférbrukningen
genom att forhindra virmeforlust, vilket leder
till lagre driftskostnader.



LJUDISOLERING

Vad ir ljudisolering?

Ljudisolering dr formagan hos en
byggnadskonstruktion eller ett material att minska
ljud6verforingen fran ett utrymme till ett annat. Det
handlar om att hindra ljud fran att spridas genom
att blockera eller absorbera ljudvagor.

Ténk dig att du bor i en ligenhet och hor
grannarna prata eller deras musik. Vdggarna mellan
lagenheterna har da en viss ljudisolering som
minskar hur mycket av ljudet som nar dig. Ju battre
ljudisolering, desto mindre ljud tranger igenom.

Typer av ljudisolering
Det finns huvudsakligen tva typer av ljudisolering:

Luftljudsisolering: Denna typ av isolering
minskar 6verforingen av ljud som sprids
genom luften, till exempel musik, réster och
trafikbuller.

Stegljudsisolering: Denna typ av isolering

minskar 6verforingen av ljud som skapas av
steg, slag och vibrationer i golv och véggar.

Var anvéands ljudisolering?

Ljudisolering anvinds i en médngd olika
sammanhang, bland annat:

Bostider: For att minska ljud6verforing mellan
ldgenheter och rum.

Kontor: For att skapa en tystare och mer
produktiv arbetsmiljo.

Skolor och forskolor: For att minska
bullernivaer och skapa en béttre inlarningsmiljo.

Studior och musikrum: For att forhindra
ljudlackage och skapa en optimal ljudmiljo.

Industrilokaler: For att minska buller fran
maskiner och utrustning.
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Hur fungerar ljudisolering?

Ljudisolering fungerar genom att anvinda material
och konstruktionstekniker som:

Reflekterar ljudvagor: Harda och tita material,
som betong och gips, reflekterar ljudvégor.

Absorberar ljudvagor: Mjuka och porosa
material, som mineralull och akustikplattor,
absorberar ljudvigor och omvandlar dem till
varmeenergi.

Diampar vibrationer: Genom att anvinda
fjadrande material eller konstruktioner,
som gummimattor eller flytande golv, kan
man minska vibrationer som kan leda till
ljudoverforing.

Mitning av ljudisolering

Ljudisolering mats i decibel (dB) och uttrycks
ofta som ett reduktionstal. Reduktionstalet anger
hur mycket ljudet reduceras nir det passerar
genom en végg eller annan byggnadsdel. Ju hogre
reduktionstal, desto battre ljudisolering.
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VENTILATIONSISOLERING

Ventilationsisolering

Byggnader ska vara utformade sa att
energianvindningen begransas genom laga
varmeforluster, lagt kylbehov, eftektiv vairme- och
kylanvindning och effektiv elanvindning.

Boverkets ByggRegler, BBR foreskriver att
luftbehandlingsinstallationer ska ha ett
varmemotstdnd och sddan tithet att energiforluster
begransas. I luftbehandlingsinstallationer &r BBR:s
rdd att allt material ska vara obrannbart.

Undantag far goras for mindre detaljer som
filter och luftdon. Att minska varmeforlusterna i
luftkanaler dr bade ekonomiskt och miljoméssigt
fordelaktigt, eftersom det sinker bade
energiférbrukningen och driftkostnaderna.

Virmeisolerade varmluftskanaler begransar
varmeflodet ut ur kanalen. Isolering av
kalluftskanaler begransar varmeflodet in i

kanalen. Nar varm eller kall luft transporteras i
ventilationskanaler ska temperaturen bibehallas vid
det 6nskade vardet.

Kanaler for tilluft, aterluft eller franluft som ar
anslutna till virmeatervinning far inte forlora sitt
energiinnehall pa végen till inbldsningsstalle eller
atervinningsaggregat.

En effektiv isolering begransar temperaturfallet,
minskar energiférlusterna och 6kar
verkningsgraden pa atervinningsaggregatet. Ofta
ska ventilationskanaler isoleras sa att de uppfyller
kraven for varme-, kondens-, eller ljudisolering och
krav for brandisolering.

43

Invindig isolering

Ventilationskanaler isoleras invandigt bl.a. nir
man vill ha ljudddmpning i kanalen. Vid invindig
isolering av ventilationskanaler ska kanalvidggarna
kunna rengoéras. Det finns mineralullsskivor med
kraftig ytbeklddnad av glasvév som ar avsedda for
invandig isolering och tal rensning. Isoleringen
utfors vanligtvis av ventilationsplatslagarna.

Isolertjocklek for ventilationskanaler

I Branschstandarden Teknisk Isolering, BTI, finns
isoleringsklasser for luftbehandlingsanldggningar.
Tillvagagangssattet dr detsamma som vid
rorisolering.

Luft har lag varmekapacitet varfor vid
dimensionering ar det viktigt att ta hansyn till bade
temperatur och lufthastighet och dérefter bestimma
isoleringsklass.

Speciellt giller detta vid varialbelflodessystem,
VAV-system. Isoleringsnivan som for att begransa
energiforlusten bestdms utifrdn isoleringsklasserna
Vo till V6.

Kanaler for varm luft isoleras for att minska

det termiska flodet ut fran kanalen. For kall luft
begransas det termiska flodet in till kanalen. Det ar
viktigt att luftens temperatur behalls till det 6nskade
vardet.

U-vardeskrav for
plana ytor
U W/m2K

U-vardeskrav for
cirkuldra kanaler
Ul W/mK

Isoleringsklass

V0 Ingen isolering Ingen isolering
Vi 1,53 x Dy + 0,46 0,70
V2 0,86 x Dy + 0,30 0,37
V3 0,85 x Dy + 0,20 0,32
V4 0,77 x Dy +0,15 0,27
V5 0,55x Dy +0,13 0,19
V6 0,47 x Dy + 0,11 0,16



Platsbehov

Montering av isolering och ytbekladnader utfors ofta i tranga utrymmen dér det ocksa kan vara ont om plats
mellan ledningarna. For att kunna utfora ett bra arbete behover montéren plats for hinder, underarmar och
verktyg.

Monteringsanvisningen fran tillverkare eller leverantor innehaller viktig information f6r projektéren.
Dir ska det framga hur utrustningen ska monteras och anslutas samt krav pa erforderliga utrymmen for

montering, drift och underhéll. Monteringsanvisningen ska alltid foljas om det inte framgar nagot annat av
bygghandlingarna.

Isoleringens platsbehov vid rorisolering

Rorledning som isoleras ska monteras sd att avstandet mellan fardigisolerad roérledning och annan rérledning
samt mellan firdigisolerad rorledning och vigg- och takyta blir sa stort att isoleringsarbetet kan utféras.

Mitt pa utrymme for rorinstallationer

Vid montering av isolering och ytbekladnad maste alltid en sida av kanalen vara fullt tillgénglig for
montéren. Ta hdnsyn till hinder som korsande ror och elstegar.

Platsbehov for isolering av ror (rorsystem)

Fardig b
ytterdiameter efter géller &ven avstand
utford isolering till golv

mm mm mm

-160 50 50
(160)-300 100 50
(300)-500 150 50
(500)-800 200 100
>800 300 100

For isolering av ror se dven
AMA VVS & Kyla PN/1
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Isoleringens platsbehov vid isolering av ventilationskanaler

Ventilationskanal som isoleras ska monteras sa att avstandet mellan fardigisolerad kanal och annan kanal
samt mellan fardigisolerad ventilationskanal och vigg- och takyta blir sa stort att isoleringsarbetet kan
utforas. Vid montering av isolering och ytbeklddnad maste alltid en sida av kanalen vara fullt tillgdnglig for
montoren. Ta hdnsyn till hinder som korsande ror och elstegar.

Platsbehov for isolering av cirkuldra kanaler enligt BTI

Fardig b
ytterdiameter efter géller dven avstand
utford isolering till golv

mm mm mm
-160 50 50
(160)-300 100 100
(300)-500 200 100
(500)-800 300 100
>800 500 150

Fardig

ytterdiameter efter
utford isolering

mm mm mm
Kanalsida
<700 > 400 max 30
Kanalsida
> 700 > 600 mm max 30

Fardig

ytterdiameter efter
utford isolering

mm mm mm
Kanalsida
<700 > 400 max 30
Kanalsida
> 700 > 600 mm max 30
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Isolering 4 sidor horisontellt

Fardig

ytterdiameter efter

utford isolering

mm mm
Kanalsida
<700 >400
Kanalsida
> 700-1200 2 600
Kanalsida
> 1200 2600

Fardig ytterdiameter efter

utford isolering

mm

bor véljas

minst 150

bor véljas
200

2600

Halstorlek
* i bilklag

mm mm
Kanalsida
<700 mm 400
Kanalsida
>700 mm 600
Tappvattenschakt

240

H@w@f

Utrymmet mellan fardigisolerade rér och kanaler ska vara minst 50 mm.

Ritt arbetshojd

Ritt arbetshojd
underlttar for
isoleringsmontoren
att pressa samman
isoleringsfogen.

Arbets- Arbetsutrymme Utrymme

utrymme + isolering
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Arbetsutrymmet

for isoleringsarbete
ska ge plats for bade
isoleringens tjocklek
och montérens
hénder, armar och
arbetsutrustning.



Isoleringsfirmornas Forening, IF @r en branschfdrening och vi
representerar idag over 100 foretag som arbetar med teknisk
isolering - entreprendrer, tillverkare och grosister. Foreningens
mal ar att 6ka kunskapen om teknisk isolering och visa hur
branschen bidrar till ...

O ett hdllbart samhallsbyggande

O en energieffektiv industri

O installationsteknik med battre prestanda
O halsosamma bostader

O en sund byggbransch

IF arbetar framst inom tre stora omraden - Kunskap, opinion och
natverk.

Kunskap |

Vi driver IF-SKOLAN och verkar for saval hog kvalitet

som foretagsnara utveckling i larlingsutbildning och
forthildningskurser. Auktorisationen av isoleringsforetag ar ett
annat stort utbildnings- och branschprojekt med branschregler
som borgar for ett ansvarstagande inom byggbranschen.

Opinion |

IF foretrader branschen gentemot myndigheter, opinionsbildare,
samhadllsinstanser och andra organisationer. Vi @r en aktiv
remissinstans vid lagforslag, uppdateringar och andringar inom
samhallsbyggnadssektorn.

Natverk |

Var framsta tillgang ar medlemmarnas samlade intressen och
styrka. Foreningen organiserar tre arbetsutskott inom remisser,
AMA, SSG, utbildning och auktorisation.

IF ar ocksa drivande i forsknings- och utvecklingsfragor. Vi
onskar ett tatare samarbete med universitet och skolvasende
i samverkan med andra organisationer inom branschen for
installationsteknik.

IF ar sarskilt intresserade av specifika undersokningar och
rapporter inom teknisk isolering. Konsulter och foreskrivande led
ar en prioriterad natverks- och malgrupp.

tekniskisolering.se




